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Resumo

Este trabalho pretende dar um contributo para uma histéria social e cultural do
LFUL, enquanto centro de investigacdo, no periodo 1929-1947. Seréo interligadas as
componentes do contexto social e politico e a apropiacdo da investigacdo em
radioactividade e fisica nuclear realizada tanto em Genebra como em Paris, Roma e
Zurique.

Este estudo tem como enfoque a pequena comunidde de fisicos do LFUL e, em
particular, os seus trabalhos de espectrografia deraios X, radioactividade e fisica
nuclear, quer ao nivel do programa da formacdo dos estagiarios, quer enquanto
actividade de investigacdo, ndo se abordando por iso as actividades de outros
laboratorios de fisica portugueses, a ndo ser quana relevantes para o esclarecimento
deste estudo. Pretende-se assim contribuir para umafutura histéria da fisica em
Portugal, ainda por contar e que deverd integrar as tentativas de investigacao e seu
desenvolvimento nas trés universidades portuguesas, na senda do que ja foi
publicado, por exemplo, nos Estados Unidos da América e em Franca.

Elege-se como nucleo duro deste trabalho uma bordagem de Histéria da Ciéncia
em que a sua componente cientifica desempenha um pael fundamental mas sé
quando considerada nas suas ligagbes multiplas comcomponentes sociais e politicas
gue com ela se entrelagam indissoluvelmente. Nessesentido uma atengéo particular
serd dada a criagdo de instituicbes de suporte a inestigacdo cientifica, JEN, IAC,
assim como a criacdo de mecanismos informais tais omo o Nucleo de Matematica,
Fisica e Quimica. Do ponto de vista metodologico exploraremos as nocdes de cultura
material, tecnociéncia e economia moral para analisr as caracteristicas da escola de
investigagcdo que o par Cyrillo Soares-Valadares foi capaz de criar no LFUL, numa
situacdo geografica e cientifica periférica face ae centros cientificos com que
mantinha relacgdes.

Palavras chave
espectrografia de raios X, fisica nuclear, escola @ investigagdo, centro-periferia,
apropriagdo do conhecimento, tecnociéncia, economiamoral.



Abstract

This thesis aims at contributing to a social aad cultural history of LFUL (Physics
Laboratory of Lisbon University) as a research centre, in the period 1929-1947. It
interconnects social and political contexts with th e appropriation of research in
radioactivity and nuclear physics staged at Geneva, Paris, Rome and Zurich.

The focus of this study is the small physicist community of LFUL and, particularly,
its study of X ray spectrography, radioactivity and nuclear physics, whether as a
program for training candidates or as an actual activity of research. For this reason
activities of other Portuguese physics laboratories will not be considered unless
relevant to the clarification of this study. With t his thesis | hope to contribute a step
towards the writing of the history of physics in Po rtugal integrating the research
undertaken at all three Portuguese universities, in a manner similar to what has
already been done for the cases of the United State of America and of France.

At the hard core of this thesis there is an aproach to the History of Science in
which the scientific component plays a key role but only when considered in its
multiple connections with the social and political components inextricably
intertwined with it. To fulfil this objective parti cular attention is paid both to the
foundation of state supported institutions of scien tific research, JEN (Board of
National Education), IAC (Institution for High Cult ure), and informal mechanisms
such as the Nuacleo de Matemética, Fisica e Quimica(Mathematics, Physics and
Chemistry Nucleus). From a methodological point of view, notions such as material
culture, technoscience and moral economy were explaed to analyse characteristics of
the research school that the duo Cyrillo Soares-Vahdares was able to create at LFUL,
in a geographical and scientific periphery connected with various scientific centres.

Key words
X ray spectrogaphy, nuclear physics, research schod@ centre-perifery, appropriation
of knowledge, technoscience, moral economy.
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I. INTRODUCAO

A investigacdo em espectrografia de raios X, radioactividade e fisica nuclear
realizada no Laboratério de Fisica da Universidade de Lisboa (LFUL)! foi divulgada
pela primeira vez, no quinto fasciculo da Gazeta de Fisicem Outubro de 1947,
guando o director deste laboratorio, Armando Cyrill o Soares (1883-1950), apresentou
0 seu pedido de aposentacdo ao Conselho Escolar daFaculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa (FCUL).2 Este facto ocorreu na sequéncia da demissao, por
motivos politicos, dos seus principais colaboradores Manuel José Nogueira Valadares
(1904-1982), Aurélio Marques da Silva (1905-1965) drmando Carlos Gibert (1914-
1985). Também em 1950 a morte de Cyrillo Soares foio pretexto para uma
homenagem a sua obra mais uma vez nas paginas daGazeta de FisicaAlguns
investigadores, entre os quais Valadares e Gibert,apresentaram a sua perspectiva da
investigacdo no LFUL no periodo 1929-1947, sendo aestemunho de Valadares o
mais rico em pormenores de natureza cientifica3

O relancamento do interesse pela historia do LRJL estd associado as
comemoragOes da FCUL, a primeira por ocasido dos sas 75 anos, a segunda por

ocasido dos seus 90 anos. Na primeira celebracéo,ne 1987, foram usados como

1 O Decreto, com forca de lei, de 12 de Maio de 191%stabelece o Plano Geral de Estudos para as
Faculdades de Ciéncias. O artigo 45° prevé varios embelecimentos anexos a estas Faculdades, um dos
quais é o Laboratério de Fisica, cada um deles dirgido por um professor da respectiva especialidade,
eleito pela Faculdade. O papel utilizado pelo Laboratério de Fisica na correspondéncia € encimado
com o logdtipo da Universidade de Lisboa e a inscricdo “Laboratério de Fisica da Universidade de
Lisboa”.

2 A DIRECCAO, “Professor Doutor A. Cyrillo Soares”, Gazeta de Fisical, (5) (1947) 129-131. A
designacao Faculdade de Ciéncias da Universidade deLisboa é a que se considera correcta, embora
nesta altura a referéncia corrente fosse Faculdadale Ciéncias de Lisboa, que se pode justificar por er
mais comoda e pelo facto de, em cada uma das cidade Lisboa, Porto e Coimbra, haver uma sé
Universidade.

¥ GIBERT, Armando, “O Centro de Estudos de Fisica do Instituto para a Alta Cultura Anexo a
Faculdade de Ciéncias de Lisboa”’,Gazeta de Fisica,(4) (1950) 86-89.

SARMENTO, José, “Descricdo da instalagdo utilizadano Estudo das satélites da risca la do ouro”,
Gazeta de Fisica,(4) (1950) 89-90.

BRAGA, Carlos de Azevedo Coutinho, “A meméria do Pr ofessor A. Cyrillo Soares”, Gazeta de Fisica,
(4) (1950) 90-92.

VALADARES, Manuel, “O Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, sob a direc¢édo
do Prof. Dr. A. Cyrillo Soares (1930-1947) e a invetigacéo cientifica”, Gazeta de Fisica(4) (1950) 93-106.



principal fonte de informacédo os artigos de 1947 e1950 daGazeta de Fisicalando-se
relevo aos papéis desempenhados por Valadares e Cyitlo Soares# Logo em 1988 e na
década seguinte o laboratorio dirigido por Cyrillo Soares volta a ser noticia mas
pouco mais se acrescenta a informacgéo ja conhecida Na segunda comemoragéo de
2001 o interesse centra-se novamente naquelas figas, acrescentando-s@ormenores

da personalidade e da vida de Valadares. A partir desta data, Fernando Braganca Gil,
individual ou colectivamente, tornou-se o principal responsavel pela divulgacdo da
investigacdo no LFUL, inovadora tanto ao nivel de pormenores desconhecidos — de
que é exemplo a informacdo sobre o plano de trabalto de Valadares apresentado a
JEN para 1934, que incluia como principal tema a pequisa dos elementos de niamero
atobmico 85 e 87 nas familias radioactivas naturaig§ — como da utilizagcdo de um

veiculo diferente do da Gazeta de Fisica mais frequentemente utilizado no passado?8

Um dos temas que se repete, tanto nas comemoigdes como noutros trabalhos, é o

4 GIL, Fernando Braganca, CROCA, José Ramalho e PINTQANna Seruya Cardoso, “A Fisica na Escola
Politécnica e na Faculdade de Ciéncias” in FernandoBraganca Gil e Maria da Graga Salvado Canelhas,
(coord.), Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisbassa&a/Presente. Perspectivas Futurbs0°
aniversario da Escola Politécnica, 75° aniversario é Faculdade de Ciéncias, Lisboa: Museu de Ciéncia
da Universidade de Lisboa, 1987, pp. 51-81.

® GIL, Fernando Braganca, "Nota Curricular do Prof. A rmando Cyrillo Soares (1883-1950)", Revista da
Universidade de Lisbo3,(5) (1988) 83.

GIL, Fernando Braganca, “O estudo dos Raios X e oriicio da Investigacéo em Fisica nas Universidades
Portuguesas’, Gazeta de Fisi¢d8 (3) (1995) 11-17.

PEREIRA, Amélia e SERRA, Isabel, “La physique et & pouvoir politique au Portugal dans les années
40", Proceedings of the XXth Congress of History oéi®e Liege, 1997, pp. 180-189.

PEREIRA, Amélia e SERRA, Isabel, “A Gazeta de Fisia e a Fisica em Portugal} Gazeta de Fisic21 (1)
(1998) 7-11.

6 MOREIRA, Rui, “Cyrillo Soares (1883-1950). O inicio da investigacdo em Fisica na FCL", in Ana
Simdes (coord.),Memdrias de Professores Cientistas. Os 90 ano€td F1911-2001)isboa: Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa, 2001, pp.20-24.

SALGUEIRO, Lidia e CARVALHO, Luisa, "Manuel Valadar es (1904-1982). Facetas de uma
personalidade: humana, cientifica e artistica” in Ana Simdes (coord.),Memdrias de Professores Cientistas.
Os 90 anos da FCUL, 1911-20Qfdsboa: Faculdade de Ciéncias da Universidade de lisboa, 2001, pp.70-
77.

" GIL, Fernando Braganca, “Manuel Valadares e a invesigacdo em Fisica em Portugal”, palestra
integrada na “ Conferéncias 2° annus Mirabilis 20080 Instituto de Investigagéo Bento da Rocha Cabrd,
em 7 de Dezembro de 2005, 7 paginas (texto cedido @lo autor, ndo publicado).

8 GIL, Fernando Braganca, SERRA, Isabel e PEIRICO, Nuo, “Cyrillo Soares e a ciéncia em Portugal”,
Anais da XIV Reunido da Rede de lintercambios atdistoria e Epistemologia das Ciéncias Quimicas e
BioldgicasS. Paulo, 2004, pp.76-87.

GIL, Fernando Braganca, “A fisica na Universidade de Lisboa até a reforma da Faculdade de Ciéncias
de 1964” in José Pedro Sousa Dias (coord.Estudos sobre a Ciéncia em Homenagem a Ruy E., Risbma:
Shaker Verlag e Instituto Rocha Cabral, 2006, pp.3751.

GIL, Fernando Braganca, “A Fisica em Portugal a vota do “Annus Mirabilis”, Gazeta de Matematica,
150 (2006) 4-11.



protagonismo de Cyrillo Soares na investigacdo, retomando as posigoes de Gibert e
Valadares de 1950. Considera-se que apesar de Cyld Soares ndo ser investigador
“criou um centro de investigacdo que sem ele ndo teia sido possivel’® e que “a obra
que realizou é uma obra sélida’1%. O seu persistente estimulo & investigacdo, a sua
firmeza de caracter e o estabelecimento de boas caticbes de trabalho levou a que lhe
fosse dado o tratamento afectivo de “Mestre”. Braganca Gil salienta o numero
excepcionalmente elevado de doutoramentos de assiséntes de fisica do LFUL como
indice da produtividade da direccdo de Cyrillo Soar es, assim como a criagdo da
revista cientifica, Portugaliae Physica,e 0 seu reconhecimento internacional,
evidenciado pela inclusdo de alguns dos seus artiges na seleccdo da bibliografia
efectuada por Robert Beyer no livro Fundamentos da Fisica Nuclé&ar

Acontecimentos de natureza mais marcadamente scial séo referidos em 1978 num
artigo da Gazeta de Fisicda autoria duma discipula de Valadares, Lidia Coelho
Salgueiro (n.1917). Neste artigo sdo transcritos ettactos importantes de alguns
documentos, um dos quais € a alegacdo que Valadarespresentou ao presidente do
Conselho de Ministros sobre o seu afastamento do esino por motivos politicos. 12
Outros documentos apresentados relacionam-se com aparticipagdo da comunidade
cientifica portuguesa nas eleicdes legislativas de1945, tema que permitira esclarecer
os acontecimentos de 1947; outros ainda prendem-se&om a ligagdo aos matematicos
Ruy Luis Gomes (1905-1985) e Anténio Aniceto Montero (1907-1980), que deu lugar
a criagdo do Nuacleo de Matematica, Fisica e Quimicaem 1936 e envolveu
matemaéticos e fisicos, incluindo Valadares, Marquesda Silva e um outro investigador
do LFUL, Manuel Teles Antunes (1905-1965). Foi umaexperiéncia que durou trés
anos e que Braganca Gil relata com base em fontesrmarias.**Os caminhos de fisicos

e matematicos cruzaram-se também por altura da vinda a Portugal de fisicos

° GIBERT, 1950, op.cit.(3) 87.

0VALADARES, 1950, op.cit.(3) 106.

1 GIL, 20086, op.cit.(8) 6.

BEYER, T. Robert,Fundamentos da Fisica Nucledfextos Fundamentais da Fisica Moderna, Il Volume,
Nota de Abertura de Fernando Braganca Gil. Traducao do original inglés de 1947, por Carlos Fiolhais,
Fernando dos Aidos, Paulo Mendes e Rui Marques, Lidhoa: Fundacédo Calouste Gulbenkian, 2004.

12 SALGUEIRO, Lidia, “Vida e obra de Manuel Valadares” , Gazeta de Fisicé (1) (1978) 2-12.

3 GIL, Fernando Braganca, “Nucleo de Matematica, Fisica e Quimica, uma contribuicdo efémera para

0 movimento cientifico portugués”, Boletim da SPM49 (2003) 77-92.
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estrangeiros, nomeadamente Guido Beck, de que Fitae Videira fazem ecol4

Até agora os trabalhos escritos — com o intuito de divulgar a actividade de
investigacdo no LFUL — muitos deles da autoria de participantes nesta historia ou
cientistas e docentes universitarios da FCUL focam, cada um deles, aspectos
parcelares, quer do contexto quer do contetudo cienifico. Este trabalho tem como
objectivo uma historia social e cultural do LFUL, e nquanto centro de investigacao, no
periodo 1929-1947 numa perspectiva global. Seréo iterligadas as componentes do
contexto social e politico e a apropriacdd> da investigacdo em radioactividade e fisica
nuclear realizada em Genebra, Paris, Roma e Zurique Adopta-se neste trabalho a
perspectiva do socidlogo da ciéncia Bruno Latour, a0 eleger como nucleo duro de
uma abordagem de Histdria da Ciéncia a sua componerte cientifica, mas considerada
inseparavel das multiplas componentes heterogéneas(sociais e politicas) que com ela
se entrelacam indissoluvelmente:

Todo o cuidado que lhe é dispensado, [conteldo ciertifico] toda a energia que se
investe a descobri-lo e a cuidar dele ndo é funcadocomo no modelo habitual, do seu

afastamento, mas do numero de elementos heterogénes que ele deve ser capaz de
congregar.16

Este estudo tem o seu enfoque na pequena comudade de fisicos da FCUL, néo se
abordando por isso as actividades de outros laboratdrios de fisica portugueses, a nao
ser quando relevantes para um melhor esclarecimento das questdes tratadas.
Pretende-se assim contribuir para uma futura histéria da fisica em Portugal, ainda
por contar e que devera integrar as tentativas de nvestigacdo e seu desenvolvimento

nas trés universidades portuguesas e no Instituto Superior Técnico, na senda do que

“EITAS, Augusto J. S., VIDEIRA, Anténio A. P., Cartas entre Guido Beck e Cientistas Portugudssisoa:
Instituto Piaget, 2004.

> GAVROGLU, Kostas, PATINIOTIS, Manolis, PAPANELOPOUL OU, Faidra, SIMOES, Ana,
CARNEIRO, Ana, DIOGO, Maria Paula, SANCHEZ, José Ramon Bertomeu, BELMAR, Antonio Garcia,
NIETO-GALAN, Agusti, “Science and Tecnology in the European Periphery. Some historiographical
reflections”, History of Science46 (2008) 153-175. Estes autores reorientam as capgles “transfer”,
“spread” “transmission” da circulacdo do conhecimen to entre o centro e periferia, para a sua discussao
em termos de “apropriacaopelas tradi¢cdes culturais multifacetadas dum determinado lugar durante
um perido particular da sua historia através de estratégias conscientes estabelecidas por
investigadores locais”, p. 159.

8 LATOUR, Bruno, “Joliot: a histéria e a fisica misturadas”, in Elementos para uma Histéria das Ciéncias,
Il — De Pasteur ao Computadadireccdo de Michel SERRES, Lisboa: Terramar, 1996¢p.131-155, p.145,
traducao da edicéo francesa de 1989, por VV.TT.
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ja foi publicado, por exemplo, nos Estados Unidos da América e em Franca. Refiro-
me as obrasThe physicists: the history of a Scientific Comntym Modern Americd’ e
Physique et physiciens en France, (1918-1940)

A discussdo da componente cientifica do traballo da LFUL centrar-se-a em
espectrografia de raios X, radioactividade e fisicanuclear, quer ao nivel do programa
da formacé@o dos estagiarios, quer enquanto actividade de investigagdo. N&o sera
dado o mesmo relevo a outras areas da fisica tais amo refrangéncia e termionica,
fluorescéncia e fosforescéncia, espectroscopia (radcado visivel e UV) e estudo de
teorias fisicas, seleccionadas por investigadores 0 LFUL para a sua especializacao,
mas que nao originaram linhas de investigagdo auténomas com expressao

significativa, por incapacidade ou por falta de opo rtunidade.

A distingdo bipolar centro-periferia, com limi tagdes em alguns caso¥, encontra
neste estudo uma aplicagdo util para esclarecer lags de dependéncia e dificuldades
no progresso cientifico, inerentes a um pais econonica e socialmente atrasado. Nestas
condicdes, impde-se seguir os desenvolvimentos quebrotavam dos centros neste
dominio da fisica nos anos vinte e trinta do século passadcd?®, pois a investigacdo em
Lisboa insere-se neles, condicionada por aquelas Initagdes. Mas, contrariamente ao
gue se poderia esperar a dependéncia do LFUL é sé prcial, pois a qualidade da
pesquisa experimental que ai se desenvolve permitethe participar, de forma

autonoma, na construgdo do conhecimento cientifico. Deste modo a relagcéo

" KEVLES, Daniel J., The Physicists: the History of a Scientific Comniyiiin Modern America Cambridge:
Havard University Press, 1971 (12 edicao), 1987 (5&di¢&o).

18 PESTRE, Dominique, Physique et Physiciens en France (1918-194%ris : Editions des Archives
Contemporaines, 1984 (12 edi¢do), 1992 (22 edicao).

19 GAVROGLU e outros, op.cit.(15). O dipolo centro/per iferia introduzido por economistas do
desenvolvimento nos anos 1950 e 1960, tem sido usadem varias ciéncias sociais e também se revelou
atil enquanto categoria historiografica na histéria da ciéncia, embora se critique a incapacidade da
distingdo bipolar “de captar varias caracteristicas desse dipolo”, p.155.

20BORDRY, Monique e RADVANYI, Pierre, “La Radioactivit é Artificielle et la Fission », Science et Vie,
Hors Série, 200 ans de Science (1789-1988) (1989), pp.230-237.

HOLTON, Gerald, “Fermi's group and the recapture of ltaly’s place in physics”, The scientific
imagination: case studieSambridge: Cambridge University Press, 1978, Capitulo 5, pp.155-198.
HUGHES, Jeff, “Radioactivity and Nuclear Physics”, i n The Cambridge History of Sciendél 5, The
Modern Physical and Mathematical Scienced, Mary Jo Nye, Cambridge: Cambridge University Press,
2003, capitulo 18, pp.351-374.

KRAGH, Helge, Quantum Generations, A History of Physics in the @wtieth Century Princeton: Princeton
University Press, 2002.
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tradicional centro-periferia ultrapassa-se com a construgdo de uma rede de contactos
entre os varios actores.

A dindmica dos laboratérios na producéo de conhecimento cientifico bem como a
sua eficcia nas liga¢cdes com a sociedade sdo temagie tém ocupado historiadores e
socibélogos do conhecimento cientifico.

As praticas do laboratorio centradas na “cultura material” — instrumentos e
procedimentos experimentais — e a “economia moral” — normas e costumes que
regulam a vida comunitéria no laboratorio, serdo analisadas neste estudo recorrendo-
se nomeadamente ao trabalho do historiador da ciénda Robert Kohler.21 Enquadram-
se nestas perspectivas as manifestacdes reveladasripcipalmente por Valadares e
Gibert sobre o clima afectivo no LFUL, num ambiente de construgéo de instrumentos
como espectrografos, adaptacdo de ampolas de raiosX com catédo intermutavel,
camara de Wilson, contadores de Geiger-Miller e sidema de alta tensdo para
aceleragéo de particulas.

Também se espera encontrar os elementos esclacedores da ligacao entre ciéncia e
instrumentos cientificos, incorporando uma forte co mponente tecnoldgica, nos
estudos sociais do conhecimento cientifico que orignaram o conceito de tecnociéncia.
Talvez tenha sido Latour que no seu trabalho primeiro utilizou este conceito, de
forma generalizada??, definindo tecnociéncia como descrevendo “todos os elementos
amarrados aos conteudos cientificos ndo se dando inportancia ao grau de baixeza,
despropésito ou estranheza que possam sugerir“23. Em suma, tecnociéncia sera
conceptualizada ndo como algo que emerge entre ciégia e tecnologia, mas como uma
transformacgé&o do préprio conceito de ciéncia.

Conhecimentos cientificos e instrumentos invadirdo outras instalacdes, tais como o

Instituto para o Estudo do Cancro (futuro Instituto Portugués de Oncologia), o

21 KOHLER, Robert E., Lords of the Fly: Drosophila Genetics and the Eirpenmtal Life,Chicago: University
of Chicago Press, 1994.

KOHLER, Robert E., “Moral Economy, Material Culture and Community in DrosophilaGenetics”, 1998,
in The Science Studies Readst, Mario Biagioli, New York e London: Routledge, 1 999, pp.243-257. Este
artigo € uma retoma das principais ideias contidas no livro deste autor.

22BARNES, Barry, “Elusive Memories of Tecnoscience”, Perspectives on Sciends (2) (2005) 142-165,
156.

23 ATOUR, Bruno, Science in actiorCambridge Massachusetts: Harvard University Press, 1987, p.174.
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Museu de Arte Antiga através do exame radiolégico de obras de arté4, e outros
dominios, de que é exemplo a geologia e a determingdo da radioactividade em
minérios 25. Esta € uma clara interligacdo estavel entre “praicas cientificas e
tecnolégicas e instituicdes”26, como resultado do desenvolvimento cientifico do
século vinte — interligagdo também incorporada no conceito de tecnociéncia. Contudo,
a investigacdo em espectrografia de raios X, radioatividade e fisica nuclear
conduzida no LFUL atravessa poucas vezes as paredesleste laboratério, revelando a
fraca ligacdo a sociedade. A investigagcdo estava cadicionada pela politica vigente
que revelou dificuldades no aproveitamento das pote ncialidades dos avangos
cientificos e tecnolégicos para o desenvolvimento da economia nacional, ao ritmo do
seu tempo.

Se foram limitadas as incursbes exteriores, domesmo modo foi limitada a
possibilidade de intervencéo politica. Salazar que autorizou o nascimento da JEN em
1929 foi também lider dum regime que criou legislagdo para afastar sumariamente
investigadores incomodos. Uma explicagdo abrangente das contradi¢des do regime
exigiria a sua inser¢do na histéria econdmica e som@l do pais, uma via demasiado
complexa que nos afastaria do objectivo principal deste trabalho — uma histéria social
e cultural da investigacdo no LFUL — e por essa ra&o so serdo investigados os factos
gue possam fornecer uma resposta, ainda que incompeéta, para o afastamento dos
investigadores do LFUL. As circunstancias de natureza social e politica que possam
ter precipitado a deciséo do Conselho de Ministros de Salazar de mandar demitir os
investigadores em 1947 nao tém sido aprofundadas, onstituindo por isso uma das
grandes interrogacdes que se aborda nesta dissertap.

O éxito do Laboratério de Fisica e do Centro ce Estudos de Fisica (CEF) anexo a
FCUL — entretanto criado pelo Instituto para a Alta Cultura (IAC) em 1940 — foi
defendido por Valadares no artigo ja referido em 1950, atribuindo-lhe a designacéo
de escola de investigaca@’, para caracterizar o envolvimento dos investigadores

especializados na formacao dos menos experientes. Anesma designacgao foi também

24 \VALADARES, op.cit.(3) 96-7.

2 VALADARES, op.cit.(3) 102.

26 KLEIN, Ursula, “Technoscience avant la lettre”, Perspectives on Sciend8, (2) (2005), 226-266, 226.
27VALADARES, 1950, op.cit.(3) 106.
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invocada por Braganga Gil, em 199%8, e retomada posteriormente, desta vez
recorrendo a definicdo de “escola de investigacdo” do historiador da ciéncia Gerald
Geison, mas sem aprofundar o seu significado historiografico. 29

Nos anos setenta, a nogdo de “escola de invegfagdo” como categoria
historiografica foi desenvolvida por alguns histori adores, com destaque para Jack
Morrell 30, em ligacdo com a investigacao cientifica em laboatérios universitarios, nos
séculos dezanove e vinte. Geison efectuou em 1981 m estudo sinOptico, em que
desenvolveu o modelo conjectural de uma escola ided de investigacdo de Morrell,
formulando a definicdo de escola de investigacdo, s seguintes termos:

Pequenos grupos de cientistas experientes prosseguindo um programa
razoavelmente coerente de investigacdo lado a ladocom estudantes universitarios
avancados no mesmo contexto institucional envolvendo-se numa interaccdo social
directa, continua e intelectual.3!

Elaborou ainda uma tabela das caracteristicas que pderiam conferir a escola de

investigacéo possibilidades de éxito:

=

Lider carismatico
Lider com reputacéo cientifica
Enquadramento informal e estilo de lideranca
Lider com poder institucional
Coeséo social, lealdade, espirito de grupo e de mese/discipulo
Programa de investigagao delimitado
Técnicas experimentais simples e de rapido potencid de exploracao
Invasdo de um novo campo de investigacdo
Facil acesso ao recrutamento (estudantes de graduado)
. Acesso ou controle dos meios de publicacédo
. Estudantes publicando individualmente desde muito ¢ edo
. Estudantes produzidos e colocados em numero significativo
. Institucionalizagdo num enquadramento universitario
. Apoio financeiro adequado.3?

©CoNOORrWDN
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B GIL, 1995, op.cit.(5) 14.

29 GIL, SERRA, e PEIRICO, 2004, op.cit.(8). Pelo cordrio Amaral explorou-o nos seus estudos da
emergéncia da bioquimica em Portugal, in Isabel AMARAL, A emergéncia da Bioquimica em Portugal: As
escolas de investigacdo de Marck Athias e de KgdbdohnLisboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian e
Fundacédo para a Ciéncia e Tecnologia, 2006.

3 MORREL, J. B. “The chemist Breeders: The ResearchcBools of Liebig and Thomas Thomson”,
Ambix, 19 (1972) 1-46.

31 GEISON, Gerald L. “Scientific Change, Emerging Spedalties, and Research Schools”,History of
Sciencel9 (1981) 20-40, 23.

32 HENSON, Pamela M. “The Comostock Research School inEvolutionary Entomology”, in  Research
Schools: Historical Historical Reappraisadslitado por Gerald L. Geison e Frederic L. Holmes, Osiris, 2 (8)
(1993) pp.159-177, p.176.
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O modelo de “escola de investigacao” foi aplicado em varios estudos de caso,
alguns utilizando a definicdo de Geison, tornada canénica, para a confirmar com base
na lista das respectivas caracteristicas, ou paraevelar dificuldades na transposi¢édo
do modelo a novos contextos. A aplicacdo heuristica sem a preocupacdo de
correspondéncia exacta com as caracteristicas enunadas do caso ideal parece ser, no
entanto, a abordagem mais aconselhad&3. Foi também a opc¢do tomada em estudos
sobre periferias, nomeadamente no do “Laboratorio de Investigaciones de Blas
Cabrera” — a primeira escola de fisica de Espanha -e na da investigacdo de Antonio
Garcia Banus em quimica organica na Faculdade de (ncias da Universidade de
Barcelona®. E também desta forma que se procurara aplicar nesa tese o modelo ao
estudo da investigacdo no LFUL. Adaptando o modelo as caracteristica especificas
deste laboratdrio “periférico” formulam-se os segui ntes parametros de andlise:

1) Institucionalizag¢do da investigacdo no contexto universitario

2) Fontes de financiamento

3) Economia moral

4) Caracteristicas especificas da lideranca da invstigacao

5) Capacidade de recrutamento de estagiarios

6) Programa de investigacao delimitado

7) Conjunto de problemas resollveis recorrendo a adaptacdes técnicas de
instrumentacao existente e métodos conhecidos (tecociéncia)

8) Acesso e controle de revistas para publicagdo deresultados da investigagédo
experimental, tanto por estagiarios como por cientistas mais experientes.

Ha uma justificagdo para esta seleccao e ordescdo. Em 1929 a criacdo da Junta de
Educacdo Nacional (JEN) com o objectivo de actuacdono meio universitario
providenciando o financiamento a investigacdo, foi a condicdo necessaria para o
arranque da investigacdo em fisica. O conceito de tconomia moral”, norma do
relacionamento na comunidade recém formada, parece descrever as relacdes no
LFUL mais adequadamente do que a caracteristica 5.(pagina 14). A lideranca do

LFUL tem caracteristicas distintas da de laboratérios conhecidos, pelo facto do seu

33 GEISON, Gerald L., “Research Schools and New Diretions in the Historiography of Science” in
Research Schoots.cit.(32) 227-238.

3 SANCHEZ-RON, José M. e ROCA-ROSSEL, Antoni, “Spains First School of Physics : Blas Cabrera’s
Laboratorio de Investigaciones Fisicas”, in Research Schoots.cit.(32) 127-155.

NIETO-GALAN, Agusti, “Free radicals in the European periphery: ‘translating’ organic chemistry
from Zurich to Barcelona in the early twentieth cen truy”, British Journal for the History of Scienc&7 (2)
(2004) 167-191.



16

director ndo ser investigador e por isso reuniu-se num Unico parametro as
caracteristicas 1. 2. 3. e 4. (pagina 14). A resobdo de problemas pela via
experimental ndo era simples pois exigia, frequentemente, o recurso ao engenho para
reutilizar materiais, facto que pode também ser enquadrado pela no¢cdo de economia
moral. No nosso caso ndo se aplica a caracteristical2. (pagina 14) porque o
recrutamento de estagiarios revelou dificuldades associadas a ndo existéncia de um
curso de fisica e as saidas profissionais limitavamse a docéncia secundaria e
universitaria. A analise das fontes consultadas ao longo desta tese ndo permite
concluir que a investigacao tivesse sido invadida por um novo campo, excluindo
assim a caracteristica 8. (pagina 14).

N&o se reduz ao de meras fontes de financiamento ointeresse pelo estudo da JEN
e pelo do IAC, organismo que lhe sucedeu, instituicAo do Estado dotada dum
or¢camento para organizar e dinamizar a investigacao através da concessao de bolsas
de estudo no pais e no estrangeiro e subsidios a agros de estudos®s. Na verdade,
grande parte da sua historia cruza-se com a histéra da investigagdo no Laboratorio
de Fisica, fornecendo-lhe tanto o enquadramento ingitucional como o suporte na
definicho de uma politica cientifica em Portugal. Para isso contribuiram alguns
dirigentes da JEN, nomeadamente, os médicos e invegadores Augusto Celestino da
Costa (1884-1956) e Luis Robertes Simdes Raposo @81934) que tracaram com
determinagcdo o rumo da investigagcdo no sistema universitario, tanto no plano
organizacional como no plano dos principios e dos valores.

Alguns autores interessaram-se anteriormente pelo estudo da histéria da JEN/IAC.
No trabalho sobre as escolas de investigacdo ligada a medicina em Lisboa, Isabel
Amaral destacou a influéncia dos investigadores desta escola na JEN/IAC.3¢ Rémulo
de Carvalho, no seu estudo abrangente sobre a histda do ensino em Portugal,
dedicou algumas paginas a “Remodelacdo do Ministério da Instrucao Publica” de

1936, no ambito da qual se inseriu o IAC37 Na sua dissertagdo sobre o sistema

%0 termo “centro de estudos” é usado de forma corrente pela JEN/IAC para designar uma instituic&o
universitaria, nacional ou estrangeira, dedicada a investigagdo. Em 1940 foram criados Centros de
Estudos do IAC anexos a instituicdes universitarias e nomeados os respectivos directores, com um
estatuto preferencial. A designacdo genérica “centio de estudos” continuou a ser aplicada.

% AMARAL , 2006, op.cit.(29).

ST CARVALHO, Rémulo de, Histéria do Ensino em Portugal — Desde a fundagiioationalidade até ao fim
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ideolégico do fascismo, Ramos do O incluiu um apontamento sobre o “espartilho”

que a falta de verbas constituiu para a investigac® cientifica liderada pela JEN/IAC,

no mesmo periodo estudado neste trabalho38 Apesar da relevancia destes, nesta tese
serdo utilizadas fontes primarias para esclarecer & seguintes questbes: Como € que
os dirigentes da JEN/IAC integraram a sua visdo tedrica e 0 seu plano de accgéo
relativamente & investigagdo cientifica em Portugal no tecido econdmico, social e
cultural do pais? Ser4 que os meios materiais — cooessdo de bolsas no pais e no
estrangeiro, subsidios a centros de estudos — que destado colocou a disposi¢do da

JEN/IAC para dinamizar a investigacdo no sistema un iversitario, foram suficientes

para a desenvolver de forma sustentada?

Além da bibliografia secundéria nacional e da bibliografia internacional ao nivel
dos conceitos historiograficos a que se fez referépia acima, as fontes priméarias que
foram a base desta investigacdo incluem legislacdo;Relatériosda JEN/IAC (no
periodo de 1928/29 a 1941); trabalhos dos seus dirgentes sobre a organizacdo da
investigacdo em Portugal; artigos de jornais e revistas incluindo O Século, Republica,
Diario de Lisboa, Seara Novi&ses de doutoramento e curricula dos investigadores;
artigos da Revista da Faculdade de Ciéncida Revista de Quimica Pura e Aplicadda
Portugaliae Physica da Gazeta de Fisica.

N&o foi encontrado até agora, no Museu de Ciértia da Universidade de Lisboa
(MCUL) o espolio do Laboratério de Fisica da Univer sidade de Lisboa no periodo
1929-1947, a excepgcdo de um dossier incompleto daatrespondéncia de Cyrillo
Soares com o IAC. Ja em Fevereiro de 2008 foi locabdo o Registo de Correspondéncia
da Faculdade de Ciéncias de Lisboglativo a correspondéncia enviada, mas
desconhece-se o paradeiro da correspondéncia receblia, os processos individuais dos
professores e as actas do conselho escolar da FCULkjtuacdo que infelizmente reflecte
o desinteresse que muitas instituicbes tém pelo seupatriménio. A Fundacao para a
Ciéncia e Tecnologia (FCT) autorizou a consulta doArquivo do Centro de Estudos de

Fisica do IAC e o Instituto Camdes (IC) permitiu aceder as Actas do IAC e aos

do regime de Salazar-Caetahisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian, 1996 (22 ei¢do), pp.753-754.
38 0, Jorge Ramos do,Os anos de Ferro, o dispositivo cultural durantéPalitica do Espirito”( 1933-1949),
Lisboa: Editorial Estampa, 1999, pp.68-71.
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processos de Valadares, Marques da Silva e Gibertembora infelizmente s6 o de
Gibert se encontre relativamente completo. A consulta dos processos da PVDE/PIDE

na Torre do Tombo néo trouxe informagéo adicional.

ApOs estas consideracdes apresenta-se o planda tese. No capitulo 1l — Criagcéo de
Condicdes para a Investigacdo (1929-1935) — serdocelacionadas as tentativas de
implementacdo da investigacdo em fisica em Portugal e, em particular da
espectrografia de raios X e radioactividade, com onascimento e crise de crescimento
da JEN.

O capitulo 1l — Consolidagédo da investigagdo no LFUL (1936-1939) — debruca-se
sobre o periodo da guerra civil de Espanha em que aJEN da origem ao IAC, em 1936,
organicamente ligado de forma mais rigida ao minist ério que passou entdo a chamar-
se da Educacgdo Nacional. Aborda-se a investigagdo m radioactividade no LFUL
centrada nas actividades de Manuel Valadares e rel@ionam-se os projectos dos
elementos do LFUL com o Nucleo de Matematica, Fisia e Quimica. Este
agrupamento redne investigadores de fisica e matemdica numa unido de esforgos
para o desenvolvimento de actividades sem enquadramento institucional, mas com a
aprovacao do IAC.

O capitulo IV — Investigacdo em tempo de guerra (1940-1945) — cobre o periodo da
Segunda Guerra Mundial. Em 1940 o IAC reorganiza oapoio a investigacdo no pais,
criando Centros de Estudos que congregam os investgadores a quem séo concedidas
bolsas. A FCUL € a instituicdo universitaria mais beneficiada sendo-lhe associados
trés Centros num total nacional de sete (matematica fisica, e meteorologia e geofisica).
Neste capitulo analisa-se o trabalho do Centro de EBtudos de Fisica (CEF) e o
nascimento e consolidacdo de uma “escola de investyacdo” em torno do par Cyrillo
Soares-Valadares. Analisam-se as componentes cierfitas e humanas nas suas
relacdes nacionais e internacionais.

A vitéria dos aliados € motivo para muitos portugue ses, incluindo investigadores,
acreditarem na mudanca do regime. O capitulo V — Ultimos acontecimentos no CEF
(1946-1947) — procura acompanhar a intervengdo dos investigadores nos

acontecimentos eleitorais do fim da guerra e a evoucdo da investigagdo no LFUL,
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depois de 1945, na sequéncia da suspenséo das bolsa Valadares, Marques da Silva
e Francisco Mendes. Termina com o registo de variasdesilusbes — incluindo o
projecto de Gibert de produzir radiois6topos — e o afastamento definitivo de alguns

investigadores das suas fungdes.
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Il. CRIAGAO DE CONDIGOES PARA A INVESTIGAGCAO (1929 -1935)

1. Os primeiros bolseiros no estrangeiro

O ano de 1929 foi de grande expectativa para Valadaes. Recentemente contratado
como assistente da FCUL, a criagdo da JEN em Jan@irdesse ano era um bom augurio
para a dinamizacéo da investigacdo na Universidade. Afirmaria mais tarde, em 1950,
gue “o pais atravessava entdo, no que respeita a imestigagao cientifica, um momento
de grande entusiasmo”.l Os docentes universitarios podiam candidatar-se a bolsas
para estagiar no estrangeiro e prosseguir, por meio de bolsas no pais e subsidios a
laboratérios e centros de estudos, actividades de mvestigacdo em Portugal. Assim,
em Novembro, dois assistentes da FCUL, Valadares eHerculano Amorim Ferreira
(1895-1974), nove anos mais velho, deslocavam-se aGenebra e Londres,
respectivamente, para durante oito meses efectuaremo seu estagio. Valadares, em
Genebra, afirmava ao fim de cinco meses que “de fato conhego hoje tudo quanto se
faz no Radium Institut Suisse, [...] e estou apto a ralizar em Portugal todas as
operagdes aqui executadas visto que repetidas vezess efectuei2. Amorim Ferreira,
em Londres no fim de Junho, tinha bastante avangadaa componente experimental da
sua tese de doutoramento sobre a refrangéncia de dstais, de acordo com a legislagéo
que exigia “um ano de tirocinio préatico, provado, n um laboratério nacional ou
estrangeiro, e a apresentacdo de uma these originalimpressa sobre assunto & sua
escolha™.

Amorim Ferreira optou pelo Royal College of Science onde frequentou os

laboratdérios de fisica e trabalhou no Technical Optics Department, sob a direccéo do

1VALADARES, Manuel, “O Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, sob a direcgdo
do Prof. Dr. A. Cyrillo Soares (1930-1947) e a invetigacédo cientifica”, Gazeta de Fisicd(4) (1950) 93-106,
93.

21C, Processo de Manuel José Nogueira Valad@ada de Valadares para o secretario da JEN, de He
Abril de 1930.

3 Decreto de 12 de Maio de 1911, Art® 31°. Este decreto estaftece o Plano Geral de Estudos das
Faculdades de Ciéncias.
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seu director A. O. Rankine. No relatério que enviou a JEN informava ter estudado e
calibrado o espectrometro com que tinha trabalhado e recebido “da casa Hilger os
dois prismas de quartzo necessarios” para iniciar o trabalho experimental que lhe
permitira obter resultados “muito interessantes”. 4 Rankine ofereceu-se para
apresentar estes resultados a Royal Society of Londn e propor a sua publicagdo nos
Proceeding8 Durante a sua estadia, Amorim Ferreira assistiu a cursos teéricos e
conferéncias na Physical Society of London e na Rowgl Institution; interessou-se por
exposicOes oferecidas por diversas instituices nadrea da optica e efectuou visitas a
laboratérios de investigagdo universitarios e de empresas particulares, assim como
oficinas de instrumentos cientificos (Adam Hilger, Watts e Baird e Tatlock), que lhe
emprestaram “importante material para continuar na Faculdade de Ciéncias de
Lisboa as suas investigagdes® Regressado a Portugal em Junho de 1930, Amorim
Ferreira apresentou a Universidade de Lisboa, atraves da Faculdade de Ciéncias, a
dissertacéo intitulada “A birefrangéncia circular d o quartzo e a teoria de Fresnel”,
por meio da qual obteve o titulo de doutor. 7

Para Valadares desenhava-se uma situagado de atornos ligeiramente diferentes
pois acumulava o cargo de assistente da FCUL com ode assistente voluntario de
fisica no Instituto para o Estudo do Cancro8. Foi aqui que conheceu Simdes Raposo,
assistente de patologia e grande activista do movimento em prol da investigacdo que
culminou na criacdo da JEN. O Instituto do Cancro, dirigido por Francisco Branco
Gentil (1878-1964), professor da Faculdade de Medima da Universidade de Lisboa,
seguia uma tendéncia estabelecida com a descobertda radioactividade em 1896 pelo
fisico parisiense Antoine Henri Becquerel (1852-19@). A investigacdo subsequente,

em que Marie Sklodowska Curie ° (1867-1934) e Pierre Curie (1859-1906)

4 Relatério dos trabalhos efectuados em 1928i800oa: Junta de Educacgéo Nacional, 1930, p.43.

® FERREIRA, Herculano Amorim, “The refractive indexes of quartz along the optic axis” Proceedings of
the Royal Society of Londof, 135 (1932) 214.

® Relatério de 1929/3@p.cit.(4), p.43.

" FERREIRA, Herculano Amorim, “A birrefrangéncia circ ular do quartzo e a teoria de Fresnel”,
Arquivos da Universidade de Lishds (1931), 37-72.

8 O Instituto para o Estudo do Cancro foi criado oficialmente em 1923 com Anténio Sérgio no
ministério da Instrucdo Publica; a construcao das sias instalagbes data de 1927.

® Marie Curie recebeu dois prémios Nobel. O primeiro de Fisica, em 1903, foi partilhado com Pierre
Curie e Henri Becquerel, pela descoberta da radioatividade espontanea e o estudo dos fendmenos de
radiacdo. O segundo de Quimica, em 1911, deveu-se dsua contribuicdo para o avanco da quimica,
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desempenharam um papel de relevo, evidenciou as aplicacdes terapéuticas da
radioactividade e propiciou a abertura de vérios in stitutos do radio orientados para a
medicina, entre 1903 e 191%.

A bolsa de estudos que, em Setembro de 1929/aladares tinha requerido ao
presidente da JEN, destinava-se, pois, a frequentaro Radium Institut Suisse (RIS) de
Genebra, dirigido por Eugéne Wassmer, e o curso daFaculdade de Ciéncias desta
cidade, “durante os meses de Novembro a Junho, para desenvolver o0os seus
conhecimentos e aperfeigcoar a sua técnica no que peita a parte fisica do radio”11. A
este requerimento juntou dois certificados de grande relevancia. Num Francisco
Gentil atestava a necessidade de Valadares frequerdr o laboratério do RIS “durante
dois anos para vir dirigir o laboratorio de fisica do Instituto para o Estudo do
Cancro” 12de Lisboa e, no outro, Jodo Maria de Almeida Lima (1859-1930), professor
de fisica da FCUL e director do LFUL certificava que Valadares se interessava “nao s6
pelo desempenho estrito das suas fungdes docentesnas ainda na colaboragéo com os
professores seus colegas, em trabalhos de investiggdes originais [...]"13

Valadares iniciou os estudos em Genebra a 6 d&ovembro de 1929 e em Fevereiro
seguinte enviava o seu primeiro relatério sobre as duas actividades, a tedrica na
Faculdade de Ciéncias de Genebra e a pratica no RISA parte tedrica incluia cursos
sobre radioactividade, sobretudo de substancias radoactivas e suas aplicacbes, da
responsabilidade de Wassmer, e ainda cursos sobre aonstituicdo da matéria, fisica e
quimica. Valadares dividiu os trabalhos préticos realizados no RIS em trés seccoes:
preparacdo, embalagem e expedicdo de aparelhosmedidas de radio e rddonl4 (um

elemento descendente do radio)e preparacdo de agulhas de radorts. Considerou esta

pela descoberta dos elementos radio e poldnio, a sparacdo do radio e o estudo deste elemento
notavel”, in Pierre RADVANYI “La Découverte de la R adioactivité », Science et Vie, Hors Série, 200 ans
de Science (1789-1989%66 (1989), 180-188, 188.

O HUGHES, Jeff, “Radioactivity and Nuclear Physics”, i n The Cambridge History of Sciend&l 5, The
Modern Physical and Mathematical Scienaas, Mary Jo Nye, Cambrige University Press, 2003, apitulo
18, pp.351-374, p.354.

11, Processo de Valadaréequerimento de Valadares ao presidente da JEN, del7 de Setembro de
1929.

12|c, Processo de Valadar€grtificado de Francisco Gentil de 17 de Setembro e 1929.

131C, Processo de Valadar€wrtificado de Jodo Maria de Almeida Lima, de 29 de Julho de 1929.

14 Usa-se neste texto a grafia actual; na época usavae rad&o.

5 “pequenos tubos de vidro muito fino de 1 a 2 cm de camprimento e alguns décimos de milimetro de
didmetro”, in BRAGA, Carlos de Azevedo Coutinho, Estudo da transformacdo RalRaE por
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a sec¢do mais importante porque o radon, em muitoscasos, apresenta caracteristicas
mais interessantes que o radio de que é exemplo posuir no mesmo volume um foco
irradiante muito mais activo. Por outro lado, as in vestigacbes em fisica e quimica
envolvendo radiagdes b e g sdo independentes da substancia e por isso muitosentros
gque ndo possuissem radio em quantidades suficientes beneficiavam destas
propriedades, podendo recorrer ao rddon cuja preparagdo comportava custos muito
baixos. Encontrava-se nesta situagdo o LFUL que, ppcaréncia de material, estava
impedido de realizar investigacdes em radioactivida de. 16

O objectivo principal da especializagdo de Valadares foi ditado pela necessidade do
Instituto do Cancro montar um aparelho destinado a preparar agulhas de radon,
rapidamente atingido com a aprendizagem dos processos de captagdo da emanagéao e
preparacdo das agulhas. Estava também incluido nosobjectivos iniciais do estagio
um trabalho de investigagdo cientifica, mas a falta de aparelhos ndo lhe permitiu
imprimir o carécter quantitativo desejavel ao assunto que inicialmente escolheu, o
estudo da “Influéncia das radiagcdes das substanciasradioactivas na velocidade e
limite de algumas reacg¢fes” obrigando-o0 a mudar para outro, a analise da “Absorcéo
da radiacdo b na passagem através de laminas metalicas (contribicdo para a b
terapia superficial)” . 17 Além deste trabalho, o resultado da investigacdo que
desenvolveu em colaboracdo com Wassmer e o0 assistde M. Patry consubstanciou-se
no artigo “L’antagonisme des radiations dans leurs effets sur la plaque
photographique " 18,

Valadares traca um quadro de grande apreco por Wassmer, tanto pelos meios
postos a sua disposicado para que a sua permanéncii@m Genebra fosse proveitosa,

como pelo trato pessoal que considera ndo poder serultrapassado noutro centro de

espectrografia magnética da radiag@ecundariaDissertacdo de doutoramento na Faculdade de Ciéncas
da Universidade do Porto, 1944, p.38.

181C, Processo de Valadar&elatério da estadia em Genebra do bolseiro da JENManuel José Nogueira
Valadares, correspondente aos meses de Novembro e Bzembro de 1929 e Janeiro de 1930, de
Fevereiro de 1930.

71C, Processo de Valadar&®latério da estadia em Genebra do bolseiro da JENManuel José Nogueira
Valadares, correspondente aos meses de Fevereiro Abril de 1930, de Maio de 1930.

18 VALADARES, Manuel, “Absorcdo da radiacdo b na passagem através de llaminas metalicas,
(contribuicdo para a b terapia tradicional)”, Arquivo de Patologia2 (1930) 238.

VALADARES, Manuel, WASSMER E. e PATRY, M., “L’antagonisme des radiations dans leurs effets
sur la plaque photographique — Essai de classementede la fluorescence propre au radon dans la série
de Wood ", Helv. Phys. Acta(1930) 391 érquivo de Patologi8 (1931).
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estudos. Apesar disto o RIS ndo cumpriu totalmente os objectivos de Valadares pois
estava mal equipado em aparelhos. Na seccdo sobre mdidas revela que o RIS
oferecia condi¢Bes para medir quantidades de radio ou radon contidos em tubos mas
ndo possuia a aparelhagem quer para medir as intengdades da radiagdo em qualquer
ponto do espago, quer para determinar a sua taxa de transmissdo a Vvarias
profundidades. Valadares criticou também a exiguida de do espaco que nado era
suficiente para manter as distancias de forma a prdeger o pessoal das radiacdes.

A estadia em Genebra terminou no inicio de Jurho de 1930, mas o regresso de
Valadares a Lisboa s6 se verificou um més mais tar@ porque Francisco Gentil Ihe
prop6s uma paragem em Turim para estudar um aparelh o de colheita da emanacéo
de radio, muito simples e eficiente que, nas suas Vvagens, encontrara no Centro Anti-
cancro de Turim. Durante a estadia em Turim, Valadares exercitou-se no manejo
deste aparelho para poder aconselhar a solugdo a adptar em Lisboa.l® O relatorio
gue em Agosto de 1930 apresentou ao Instituto do Cacro visava este objectivo. Foi
publicado em Arquivo de Patologiauma revista deste Instituto, com o titulo “Colhei ta

e preparacdo do Rad&o, (instalacéo e técnica) 20

O aprecgo de Valadares pelas condi¢des de trab&ilo que encontrou em Genebra é
explicitado ao longo dos seus relatorios. Facilmente dominou as técnicas e adquiriu
conhecimentos e foi-lhe concedida a possibilidade de publicar o resultado da sua
pesquisa, um artigo assinado conjuntamente com o drector do laboratério, Wassmer,
e o colega Patry. Estes sédo elementos da economia onal de Kohler, que explicam
como funciona a ciéncia, ou seja que esclarecem o odo como 0s cientistas gerem o
seu modo de “criar conhecimento acerca do mundo natural e os torna tao
eficientes”?21,

Ao candidatar-se a bolsa da JEN em Setembro del929, Valadares formulava

191C, Processo de Valadar€srta de Valadares para o secretério de 19 de Abrilde 1930.

20 VALADARES, Manuel “Colheita e preparacdo do Radao, (instalacdo e técnica) ", Arquivo de
Patologia 2 (2) (1930).

ZLKOHLER, Robert E., “Moral Economy, Material Culture and Community in DrosophilaGenetics”,
1998, inThe Science Studies Reaast, Mario Biagioli, New York e London: Routledge, 1 999, pp.243-25,
p. 243.
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implicitamente como tecnociéncia o objectivo que edabeleceu e a responsabilidade
gue assumiu: “desenvolver os seus conhecimentos e perfeicoar a sua técnica no que
respeita a parte fisica do radio” e “cooperar na obra cientifica do Instituto Portugués
para o Estudo do Cancro apés os seus estudos2?2. As técnicas de colheita e
preparacdo do radon ndo seriam eficientes sem o cohecimento cientifico que
incarnam. O conhecimento cientifico seria estéril €m estas aplicacdes técnicas. A
colaboracdo de Valadares com o Instituto do Cancro foi a alavanca para o seu
langamento na via da criacdo cientifica. O LFUL, atavés de Valadares, fazia a sua
estreia no dominio da tecnociéncia e no futuro segur-se-iam outras incursdes. De
1934 a 1937 Amorim Ferreira desempenhou as fun¢desle fisico no IPO onde instalou
o servico de radio e publicou artigos na revista do IPO23. Em 1946/47, em
circunstancias que seréo descritas no capitulo V, Gbert ocupou a mesma posi¢cao no
IPO e também publicou na mesma revista?4

Em 1937 Valadares concedia uma entrevista intulada “A vida dos laboratérios e o
desenvolvimento da investigacdo cientifica em Portugal”, ao Jornal A Verdade em
que aborda a ligacédo entre o LFUL e o IPO. Além deoutras reivindicagfes, Valadares
defendia que “deveria ser concedido ao Laboratério de Fisica uma dotacdo que lhe
permitisse ao fim de trés ou quatro anos instalar uma ‘seccdo de radioactividade’
trabalhando com pleno rendimento” 25 Perante a questdo se isto ndo representaria
uma duplicacéo de esforgcos devido a existéncia do PO, Valadares esclareceu que a
vocagdo do IPO era distinta da do LFUL. Enquanto a primeira tinha como alvo o
tratamento e a investigacdo em biologia, a segundacentrava-se na fisica e na quimica.
Mas entre os dois campos deveria haver entendimento que se traduziria em
vantagens mutuas. Era o que se verificava na actuago das duas direc¢des do IPO e

do LFUL. Encontramos nesta entrevista de Valadares uma perspectiva de

22 Requerimento de Valadares ao presidente da JEN, Setmbro de 1929, op.cit.(11).

3 FERREIRA, Herculano Amorim, “Tabelas para aplicacdo do rad&o” Arquivo de Patologiab (3) (1934);
FERREIRA, Herculano Amorim, “Fisica das radia¢des”, Arquivo de Patologig8 (3) (1936).

% GIBERT, Armando, “Consequéncias do emprego do Roengen na dosimetria dos raios g : regras de
Paterson/Parker em curieterapia superficial, subsidio para o estudo das condi¢Ges de proteccdo dos
trabalhadores do IPO”, Arquivo de Patologiad (2) (1947).

25 |C, Processo de Valadarés vida dos laboratérios e o desenvolvimento da inve stigacéo cientifica em
Portugal”, Entrevista de Manuel Valadares a Ad&do de Figueiredo, no jornal A Verdade 27 de Marc¢o de
1937.
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tecnociéncia proxima da de Latour de tratar “ciéncia e tecnologia reduzidas a um

sistema interligado” 2.

No projecto para o ano seguinte, 1930/31, Valalares propunha-se estudar os
métodos de medicdo empregados em radioactividade que incluiam a analise
espectral da radiacdog e os processos usados em medicbes de raios X. Nasendo
possivel concretizar este projecto em Genebra, em Mio de 1930 recolhia informacdes
para decidir sobre o centro de estudos que iria frequentar.27 A bolsa foi prolongada e
a escolha recaiu sobre o Laboratoire Curie do Insttut du Radium de Paris.

N&o foi encontrada informagdo que permita justificar as razdes que pesaram na
seleccdo de Valadares a qual, contudo, ja tinha preedentes em Portugal. Em 1914,
Marques Teixeira (1889-1967) assistente da Faculdaa de Ciéncias da Universidade
do Porto, um dos primeiros diplomados por esta Faculdade em 1913, realizou um
estagio com Marie Curie, durante seis meses, ao fimdo qual ficou habilitado a
candidatar-se ao lugar de 1° assistente. Ja naqueleempo o laboratério de Marie Curie
era frequentado por estudantes estrangeiros.28 Mario Augusto da Silva (1901-1977)
estagiou também no Laboratoire Curie, no periodo 1925-1929, ao fim do qual obteve
o doutoramento 29, Este estagio resultou possivelmente da iniciativa de Henrique
Teixeira Bastos, director do Laboratério de Fisicada Universidade de Coimbra que,
em relagdo as investigacdes cientificas em Portugal “se esforgou por cria-las,
enviando um dos seus actuais professores a estudads no estrangeiro, antes mesmo

da fundagao da Junta.”0

2 BARNES, Barry, “Elusive Memories of Tecnoscience”, Perspectives on Sciends (2) (2005) 142-165,
156.

2T|C, Processo de Valadar&equerimento de Valadares ao presidente da JEN, d&2 de Maio de 1930.

28 TEIXEIRA, M. Marques, “Um semestre no Laboratério de Madame Curie”, Gazeta de Fisicd (9)
(1948) 279-281. No fim do estagio elaborou uma disertacdo intitulada “Manipulagbes de
radioactividade” (Porto, 1914).

29 Tese intitulada “Investigacdes experimentais sobre a electroafinidade dos gases”.

30 COSTA, Augusto Celestino da, O problema da Investigacdo cientifica em Portyg@iimbra. Instituto
para a Alta Cultura, 1939, pp.13-14.
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2. A acgéo da Junta de Educacédo Nacional

O sistema de concessdo de bolsas, tanto para ensino secundario como para o
superior, foi uma iniciativa efémera do governo mon arquico de Joao Franc@?, que
teve como director geral do ensino secundario e superior, Agostinho Celso de
Azevedo Campos. Esta iniciativa tornou-se definitiv a com o governo provisoério da
republica32. A investigacdo, enquanto funcdo da Universidade, foi consignada no
Decreto que instituiu as bases da constituicdo universitaria das novas Universidades
de Lisboa e Porto, e da reformada Universidade de Gimbra, estabelecendo como
objectivos do ensino universitario “fazer progredir a sciéncia, pelo trabalho dos seus
mestres, e iniciar um escol de estudantes — nos métdos da descoberta e invencao
cientifica.” 33

Devido & ineficdcia daquela legislagdo para stisfazer as exigéncias de alguns
sectores intelectuais e profissionais da sociedade portuguesa, iniciou-se um
movimento que tinha por objectivo a criagdo duma in stituicdo para dinamizar a
investigagcdo no ensino superior. Distinguiram-se intelectuais do grupo Seara Nova
como Antonio Sérgio de Sousa (1883-1969) e médicosntre os quais Celestino da
Costa, que ocupou a catedra de histologia e embriobgia na FMUL e dirigiu o
Instituto de Histologia e Embriologia da mesma Faculdade34 e Simbes Raposéd,
discipulo de Celestino da Costa, investigador no Instituto Bento da Rocha Cabral e do
Laboratério de histologia e patologia do Instituto para o Estudo do Cancro.Em 1923
duas iniciativas importantes foram frustradas. Em Junho, o médico Jodo José da

Conceicdo Camoesas, ministro da Instrucdo Publica, apresentou a Camara dos

31 Decreto de 29 de Maio de 1907. No ano seguinte, o pmeiro Parlamento que se reuniu, anulou as
medidas deste Decreto, in Augusto Celestino, da COSA, “A Universidade Portuguesa e os problemas

da sua Reforma” (Conferéncias feitas em 19 e 22 de Abril de 191@wite da “Federacdo Académica de
Lisboa”) s.e, p.67.

32 Decreto de 22 de Marco de 1911Diario do Governm® 68, de 24 Marco de 1911.

33 Decreto de 19 de Abril de 1911 Diario do Governm® 93, de 22 Abril de 1911, Art. 1°.

34 AMARAL, Isabel . “A emergéncia da Bioquimica em Portugal: As @scde investigacdo de Marck Athias e
de Kurt Jacobsohp’'Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian e Fundacdo pra a Ciéncia e Tecnologia,
2006, p.169.

35 A morte prematura de Simdes Raposo em 1934, privoua medicina experimental de um investigador

de grande produtividade, que iniciou o estudo da “et iologia e patogenia dos tumores malignos” e se
ocupou com éxito do “mecanismo do edema pulmonar e do mal das altitudes, da eritrocitose e de
outras questdes de patologia geral”, in Marck ATHIA S, “Introducdo ao método experimental e as suas
principais aplicagdes as ciéncias biomédicas e biadgicas em Portugal”’, Congresso do Mundo Portugués,
Lisboa: Comissao executiva dos Centenarios, 1940, ®1 XII, pp. 465-492, pp. 486-7.
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Deputados o Estatuto da Educacgéo Publica que cobriatodos os graus de ensino e
introduzia a Junta Nacional de Fomento das Activida des Sociais e InvestigagOes
Cientificas3¢. Mas esta Junta nunca passou do papel porque 0 gogrno caiu em
Novembro. Em Dezembro o novo ministro da Instrugdo, Antonio Sérgio, retomou 0
assunto criando a Junta Orientadora dos Estudos e popondo ao Parlamento, logo em
Fevereiro, uma lei que autorizava o seu financiamento “por meio de um pequenino
imposto sobre cada |lampada eléctrica™’. A proposta ndo chegou a ser discutida e os
membros previstos da Junta também ndo chegaram a senomeados. Ainda durante o
més de Fevereiro de 1924 Anténio Sérgio foi exonerdo a seu pedido.

Bem mais tarde, em Janeiro de 1929, nasceu fitraente a Junta de Educacéo
Nacional, jA em plena Ditadura Militar. Instalada d esde 28 Maio de 1926 pela revolta
militar do General Manuel de Oliveira Gomes da Costa (1863-1929), em Marco de
1928 o general Antonio Oscar de Fragoso Carmona (189-1951) tinha sido eleito
presidente da Republica e, em Abril, o coronel JoséVicente de Freitas (1869-1952)
tinha formado novo ministério com Antonio de Olivei ra Salazar (1889-1970) nas
Financas. Este governante s aceitou ser nomeado, ancondi¢do de lhe ser garantido
total subordinagdo de todos os outros ministérios, supervisdo dos or¢camentos de
todos eles e direito a veto em todos os aumentos dedespesa3® O engenheiro Duarte
Pacheco (1899-1943) foi ministro da Instru¢do Pubka de 18 de Marco a 10 de
Novembro de 1928. A ele se deveu a nomeagdo de uma&omissdo para elaborar um
projecto destinado a criacdo dum organismo que deveria promover a investigacdo
cientifica. Logo em Margo foram aprovados os membros desta comissdo que incluia
Simdes Raposo na qualidade de secretério-geral.

O sucessor de Duarte Pacheco, Gustavo CordeirdiRamos®® (1888-1974), professor

3¢ Decreto , Diario do Governgll série, de 2 de Julho de 1923.

37“No Governo”, Seara Nova31l (1924) 131-133, 132

% Em 1926, Salazar teve uma rapida passagem pelo Mirtério das Finangas, a qual recorda, “Foi
ministro; demorou-se cinco dias, foi-se embora e n& queria mais voltar.” In Luis Reis TORGAL, A
Universidade e o Estado Now caso de Coimbra 1926-19&limbra: Minerva, 1999.

39 Cordeiro Ramos foi ministro da Instrugéo de 10/11/2 8 a 8/07/29 e a partir de 21/01/1930 em trés
nomeacdes sucessivas até 24/07/33. Notabilizou-se ela concretizacéo do pensamento pedagogico de
Salazar, através do langcamento das bases da escolzacionalista de inculcagéo de valores patridticos e
morais. Durante a Il Guerra Mundial distinguiu-se p ela sua germanofilia. In Maria Céandida
PROENCA, “RAMOS, Gustavo Cordeiro (1888-1974)", Dicionario de Histéria do Estado Novo, Volumeg I
direccdo de Fernando Rosas, Fernando e J. M Branda®rito, Venda Nova: Bertrand Editora, 1996,
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da Faculdade de Letras de Lisboa, ndo deixou morrer aquela iniciativa que ficou

finalmente inscrita na lei com a criagdo da JEN em 1929%. Os seus fundadores
adoptaram como modelo a Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones
Cientificas de Madrid, fundada em 1907 pelo Ministerio de Instruccion Publica. 4! Esta
instituicdo, revolucionaria tanto no contexto espanhol como no internacional, tinha
como objectivo dinamizar a investigacdo cientifica em Espanha. O seu primeiro
presidente foi Ramoén y Cajal, um histologista de Madrid que ganhou o prémio Nobel

de Medicina e Histologia em 1906.

Além de promover a legislacéo, Cordeiro Ramosnomeou um primeiro secretério,
Simbes Raposo, e vinte e um vogais que elegeram uma&omissao executiva de que era
presidente o almirante Carlos Viegas Gago Coutinho*2 (1869-1959), logo substituido
interinamente nesse ano por Agostinho de Campos, vice-presidente para o ramo de
Letras. Os restantes membros seriam Celestino da Csta, vice-presidente para o ramo
de Ciéncias e os presidentes das delegacdes de Coioma e Porto, respectivamente,
José Beleza dos Santos, professor da Faculdade deif@ito da Universidade de
Coimbra e Joaquim Alberto Pires de Lima, professor da Faculdade de Medicina da
Universidade do Porto.

Simbes Raposo foi o verdadeiro organizador daJEN, de acordo com o testemunho
dos colegas de direc¢do. Quando desapareceu do seaonvivio com 36 anos, em 10 de
Maio de 1934, reconhecem-lhe ndo sO a organizagdo @k servicos de secretaria e 0
servico acolhedor que prestava aos bolseiros, mas ambém a participagdo na

elaboracdo de grande numero de projectos apresentads ao governo, incluindo os

pp.813-4

0 Decreto n° 16 381 Diario do Governon® 13, | série, de 16 de Janeiro de 1929. Na tomadae posse dos
vogais, Cordeiro Ramos, parafraseando Mussolini quando inaugurara recentemente o “Consiglio delle
Richerche”, afirmou “As minha saudac¢des. Eu vos digo que Portugal tem necessidade de vés.
Convido-vos pois a ocupar o vosso lugar com o sentimento de que ides cumprir um alto dever
Nacional”, in Relatorio dos trabalhos efectuados em 192&/28oa: Junta de Educacdo Nacional, 1932,
p.10.

41 Em 1934/35, Francisco de Paula Leite Pinto, secretdo-geral da JEN visitou a JAE em Madrid e no
relatério que elaborou afirmava, “[...] V. Exas. conhecem as finalidades das juntas culturais
espanholas, as linhas gerais das suas organizacdes a sua obra, por outro lado porque a nossa Junta,
aproveitando a licgdo da mais velha e mais brilhante das suas congéneres, pretendeu moldar a sua
forma os seus 6rgdos e maneiras de actuar. IrRelatério dos trabalhos efectuados em 1934Z8&nbra:
Junta de Educacao Nacional, 1938, p.172.

2 Gago Coutinho era uma personalidade prestigiada mas a sua escolha foi completamente desajustada.
Prova disso foi o facto de nunca ter exercido as furgées para que foi eleita
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que constituiam a lei organica e o regulamento da EN. Por esta instituicdo tinha
sacrificado a carreira cientifica e calado opinides politicas.43 Celestino da Costa,
presidente do IAC, ndo se esqueceu de o homenageaenquanto fundador da JEN, na
primeira reunido da direccdo em Outubro de 193644 e Amandio Tavares, vice-
presidente do IAC, lembrou com igual intuito, em 19 51, as palavras de Simdes

Raposo de 1929:

O desenvolvimento das instituicdes nacionais ja orientadas no sentido da actualizacdo
dos seus métodos de trabalho cientifico e pedagdgio ha-de acelerar a transformacao
geral, porque cada centro de estudos serad na socieglde portuguesa, pela formacao
intelectual dos seus discipulos e pelo valor das swas investigagées, um foco de cultura,
cuja influéncia sera tanto mais lata e eficaz quanb maiores forem os seus meios de

accdo. s

Ao organizar os concursos de “Bolsas para forado Pais”, Simées Raposo dava
inicio ao plano de implementagdo da investigacdo nas Universidades. O primeiro
relatério da JEN, de 1928/29, lembra que tanto os sibsidios a centros de estudos
como a concessdo de bolsas dentro e fora do pais am um meio para atingir dois
objectivos: a participagdo dos portugueses na evoligédo da cultura mundial e na
modernizacdo da cultura nacional, a renovagédo pedagdgica, cientifica e econdmica,
em suma, a reforma da mentalidade portuguesa*t. Esperavam os dirigentes da JEN
que o desenvolvimento das instituicbes de ensino fosse um foco de irradiagao
cultural na sociedade portuguesa, pela actualizagdo dos seus métodos de trabalho
cientifico e pedagdgico, pela formacéo intelectualdos seus discipulos e pelo valor das
suas investigacdes. O ensino superior seria o fulco das transformacdes:

A funcdo social do ensino superior revela-se pela nodelagdo do ambiente mental,
operada através da educacdao das camadas dirigentesmas, sob o ponto de vista
meramente pedagdgico, a sua intervencdo afigura-senos mais profunda e basilar.
Com efeito, sdo as Escolas Superiores que formam oseus futuros mestres, assim
como os dos Liceus e das Escolas Normais, e a origacdo mental das universidades
faz-se sentir, por intermédio destas Ultimas, na preparacédo dos professores do ensino

“3 Relatério dos trabalhos efectuados em 19388inbra: Junta de Educacao Nacional, 1935, pp.16-19

a4 IC, Actas da Comissdo Executiva/Direccdo da JEN/IdC18/03/1935 a 21/09/1942 , 12 sesséo de 22 de
Junho de 1936.

45 TAVARES, Amandio, O Instituto para a Alta Cultura e a investigacéiertifica em PortugalLisboa: IAC
1951, p.69.

“6De acordo com o Decreto n° 16.381 de 16 de Janeirde 1929, as funcdes do primeiro secretario
incluiam a elaboracdo dum relatério anual, discutid o e aprovado pela Comissdo Executiva e pela
Assembleia Geral constituida pelos vogais.
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primario e infantil. Assim, o problema fundamental de toda a reforma pedagdgica,
gue é a preparacdo do pessoal docente, estd, direatou indirectamente dependente
dos altos estudos.4”

No primeiro ano de actividade da JEN apenas faam concedidos subsidios a
centros de estudos, beneficiando, especialmente, osaboratérios médicos. 48 A JEN foi
dado um papel marginal na cobertura do financiament o, uma vez que 0s varios
servigos tinham acesso as verbas inscritas no Orcamnto Geral do Estado. O
problema residia na insuficiéncia desses recursos ena esperanca representada pela
JEN de serem ultrapassadas as graves caréncias ddaboratérios e de outros centros
de estudos. O volume de pedidos de auxilio foi de tal ordem que a JEN teve de
esclarecer que so tinha intervido “para dar remédio a uma situagdo aflitiva” 49e que
s6 em condi¢cdes excepcionais deveria subsidiar a agisicdo de aparelhagem,
bibliografia e outros equipamentos em estudos de reconhecido interesse.

No ano lectivo de 1929/1930 foi iniciada a corcessdo de bolsas de estudo no
estrangeiro e no pais. Na area da fisica foram conedidas as primeiras bolsas em
Novembro, das quais beneficiaram, além de Amorim Ferreira e Valadares, Anténio
da Silveira (1904-1985) licenciado em Engenharia Qimica pelo Instituto Superior
Técnico em 1929. Silveira escolheu o Laboratoire dePhysique Experimentale du
College de France e o Institut Poincaré, em Paris epara tema de investigacdo a
“Intensidade e polarizacdo do espectro Raman das stugdes”, assunto que dominaria
0S seus interesses experimentais nos anos seguinte© estagio de Silveira terminaria
ao fim de 25 meses em Outubro de 1933% e a sua nomeacdo para professor
catedratico de fisica do IST ocorreu em 19331 No pais foi atribuida uma bolsa
prorrogada até 1933, a Méario Silva, do Laboratério de Fisica da Universidade de
Coimbra, para continuar os trabalhos publicados nos Annales de Physiqueobre

afinidade electrénica.

“" Relatério dos trabalhos efectuados em 1928/192¢boa: Junta da Educagdo Nacional, 1931,
“Consideragfes Gerais”, pp.11-12.

“8 Relatério de 1928/29p.cit.(47)

9 Relatério de 1929/3@p.cit.(4) 17.

50 Relatorio dos trabalhos efectuados em 1930/198i0a: Junta de Educacao Nacional, 1932

*1 No futuro Silveira apareceré ligado a algumas activid ades dos investigadores de fisica da FCUL.
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Na sessdo de 19 de Dezembro de 1929 Celestino da Costa foi encarregado pela
Comissdo Executiva de visitar os laboratorios cientificos das Universidades. Desta
visita elaborou um relatério que apresentou em Mar¢co de 1930 cobrindo grande
namero de instituicbes do ensino superior. A situagdo era preocupante,
particularmente nas Faculdade de Ciéncias, e resumea logo no inicio: “A
investigacdo cientifica ndo tem encontrado em Portugal terreno propicio para se
desenvolver” e sem organizacdo cientifica ndo havera possibilidade de resolver os
problemas fundamentais do pais: educacao, higiene, hospitalizacdo, comunicagdes.
Na opinido de Celestino da Costa era urgente a formagdo de elites com espirito
criador.

No que respeita a Fisica das trés Faculdades dgais, Lisboa, Portd3 e Coimbra, é

lamentavel o que registou:

Em Portugal ndo tem havido fisicos, mas s6 professees de Fisica; [...] o0 material que
se encontra em qualquer das Universidades € em grame parte antiquado; mas a
iniciativa dos professores tem conseguido grandes melhorias e encontra-se hoje
algum material moderno e bom que permite determinag des rigorosas e se presta a

pesquisa cientificab4.

Em relacdo ao LFUL informa que o laboratério tem espago para a realizagédo de
investigacdo e esta razoavelmente apetrechado para ensino com material moderno,
sendo a maior deficiéncia a biblioteca que n&o dispde nem de livros nem de revistas

em condi¢cbes adequadas. Considera que o pessoal damte € insuficiente, um

professor catedratico, um professor auxiliar e trés assistentes (VerAnexo | —Corpo

2 Na mesma sesséo a Comisséo Executiva da JEN decidigque Simdes Raposo visitaria Madrid, com a
incumbéncia de recolher ensinamentos acerca da estitura e do funcionamento da JAE e congéneres.

53 ARAUJO, J. Moreira de, “A Fisica na Faculdade de Géncias do Porto”, in AA. VV. Faculdade de
Ciéncias da Universidade do Porto, 1911-1986. Omgiros 75 anosforto: Faculdade de Ciéncias, 2000,
pp.45-116, p.62, cita o vice-reitor em exercicio, Adiano Rodrigues, em 1933, “A secc¢éo de Fisica tem
bem organizado o seu ensino, aproveitando bem o mateial de que dispde, e até estd desbravando o
caminho para a investigacao cientifica nos ramos deradioactividade e espectrometria, para o que tem
vindo a adquirir, subordinada a um plano, a respectiva aparelhagem, orientada no duplo sentido da
investigacdo e das aplicagdes praticas ... A Fisicama qualquer das trés Universidades portuguesas nao
tem tradicOes de investigacdo cientifica. Coimbra e Lisboa tem enviado bolseiros ao estrangeiro,
entraram agora nesse caminho. Urge que o Porto ndofique atrds. De facto nesse sentido estdo
trabalhando o antigo Reitor e professor distinto Dr . Sousa Pinto e o seu dedicado colaborador Dr. A.
Machado.”

® COSTA, Augusto Celestino da, “Relatério do Vice-Presidente do Ramo de Sciéncias, sobre as
necessidades da investigacdo cientifica em Portugdlin Relatérios, Propostas e Projecto de Orcamento para
0 ano econémico 1930;31isboa: Junta de Educacéo Nacional, 1930, pp 9-4%.13.
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Docente de Fisica da FCUL no periodo 19291948 500 alunos, divididos por turmas
numerosas. O numero de sessbes de trabalhos préatice era baixo e os docentes
encontravam-se sobrecarregados de trabalho moné6tono Quanto ao director Cyrillo
Soares, Celestino da Costa ficou impressionado coma sua declaracdo. Para si nada
tinha pedido, mas para os seus assistentes Valadare e Amorim Ferreira que se
encontravam no estrangeiro, esperava que ao regresarem |lhes fossem facultados os
meios para continuarem 0s seus estudos e investigades.

No texto que Celestino da Costa apresentou a @missédo Executiva e foi aprovado
tanto por esta como pela Assembleia Geral em Margode 1930, destacam-se 14
recomendagfes nas “Conclusbes e Propostas”. Uma dels € dedicada a Fisica, a
Quimica e a Quimica-Fisica, sublinhando a necessidde da JEN consagrar grandes

esforcos nestas areas,

E aspiracdo permanente da Junta de Educacdo Naciorla poder criar, o mais

brevemente possivel, extra-universitariamente, ou aproveitando 0s recursos e o

concurso das Faculdades de Sciéncias e outras Es@s Superiores, atendendo a
conveniéncia de evitar duplicagbes e procurando concentrar as possibilidades de

especializacdo dos centros universitarios do pais,laboratérios de Fisica, de Quimica e

de Quimica-Fisica onde irdo trabalhar bolseiros da Junta. A organizacdo desses
laboratdrios sera tal que os bolseiros possam consgrar-se a investigagdo sem recorrer
ao exercicio de outras profissdes, excepto a docert, desde que 0s encargos desta ndo
sejam excessivoss

A ideia da criagdo dos “laboratorios de Fisicg de Quimica e de Quimica-Fisica”
poderia ter sido inspirada pelo Instituto Nacional de Fisica y Quimica de Madrid, que
substituiu o primitivo Laboratorio de Investigacion es Fisicas, de 1914. As
investigacbes neste Laboratorio ganharam alguma prgecgéo internacional com o
director Blas Cabrera no dominio das substancias manéticas fracas e Miguel
Antonio Catalan, que se especializou em espectroscpia. Estes éxitos e os planos de
desenvolvimento de Cabrera e Catalan permitiram que a investigacao em fisica fosse
apoiada pela Fundacédo Rockefeller através de um graade investimento para construir,
em colaboragdo com o governo espanhol, um novo edifcio para o Instituto Nacional

de Fisica y Quimica. O Instituto foi inaugurado em 193%6. Ao contrario do dos

5 COSTA, 1930, op.cit.(54) 40-41.
56 SANCHEZ-RON, José e M. ROCA-ROSSEL, Antoni, « Spaifs First School of Physics : Blas Cabrera’s
Laboratorio de Investigaciones Fisicas », inResearch Schools: Historical Historical Reapprisaitado
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espanhais, o projecto enunciado por Celestino da Casta, nunca foi concretizado. A
melhor aproximacdo que conseguiu foi a criagdo de Gentros de Estudos de Fisica
anexos & FCUL e ao Instituto Superior Técnico, e doCentro de Estudos de Fisica e
Quimica anexo a Faculdade de Ciéncias da Universidale de Coimbra, todos nascidos

em 1940.

3. Especializa¢des de Valadares e Marques dail8a no Laboratoire Curie

O segundo estagio que Valadares iniciou em Nowembro de 1930, sob a direc¢cédo de
Marie Curie, tinha como objectivo o doutoramento. E m Paris encontrou novamente
um ambiente acolhedor e de bom convivio entre chefias e colegas, informando
Simdes Raposo que “tém sido gentilissimos comigo faendo-me uma espléndida
camaradagem”.>” Ao escolher o Laboratoire Curie Valadares deixava para tras as
aplicacbes da radioactividade & medicina e enveredava pelo caminho da investigacédo
numa area de vanguarda da fisica e num laboratério que nos anos trinta se tornaria
um centro importante de descobertas em fisica nuclear.

As instalagdes ocupadas por Marie Curie em 190, ao tempo da sua nomeagéo
como professora da Universidade de Paris, foram substituidas pelo novo Institut du
Radium de Paris. Este resultou da decisdo comum do Institut Pasteur e da
Universidade de Paris, em 1910, de construir um nowo instituto de investigacdo com
dois laboratérios, um de fisica e quimica dirigido por Marie Curie e outro de
investigacBes bioldgicas e médicas dirigido por Claudius Regaud. A eclosdo da |
Guerra Mundial retardou a entrada em funcionamento do novo Laboratoire Curie até
19198 e 0 seu desenvolvimento ficou a dever-se a criacdoda Fundacdo Curie-

Carnegie, em 1926°.

O centro de interesses do Laboratoire Curie canecou pela radioactividade e

por Gerald L. Geison and Frederic L. Holmes, Osiris, 2 (8) (1993), pp.127-155.

57]C, Processo de Valadar€sgrta particular para Simdes Raposo de 5 de Dezemio de 1930.

* RADVANYI, Pierre, “La Découverte de la Radioactivité ”, Science et Vie, Hors Série, 200 ans de Science
(1789-1989) 166 (1989) 180-188.

9 KABZINSKA, Krystyna, “Os estudantes portugueses no Lab. Curie no Instituto do Radio, em Paris,

e os Pioneiros do Estudo do Cancro em Portugal, (traducdo do francés por Fernando Parente),Gazeta

de Fisical? (3) (1989) 102-115, 105.
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continuou com a fisica nuclear. Até 1929 dominaram os estudos fisicos das radiacdes
a, b e g e das constantes de desintegracdo. Paralelamentajesenvolviam-se estudos
de aplicagdo do quartzo piezoeléctrico, os aparelha de amplificacdo, raios X e
descarga em gases. Na década seguinte, iniciou-sem programa diferente que incluia
a estrutura fina das radiacdes, a cargo do fisico & origem russa Salomon Rosenblum
(1896-1959); neutrbes e positrdes (entre 1930 e 133 radioactividade artificial, (a
partir de 1934) e por fim a fissdo. A par destas mantinham-se investigacbes mais
classicas, tais como radiacded e g leis da absorcdo, quimica nuclear, propriedades
electroquimicas, quimica dos radio elementos.0

O grupo de Marie Curie detinha um lugar particu larmente importante no conjunto
dos laboratérios de investigacdo franceses, ndo s6quanto ao numero de
investigadores como quanto as publicacbes. O Journal de Physiqueconhecido
internacionalmente, publicou no periodo 1920-1940, 1.134 artigos dos quais 123 da
autoria de investigadores do Laboratoire Curie, ou seja 11% dos artigos em todos 0s
dominios da fisica, experimental ou tedrica em Franga, provinham deste laboratorio.
Em 1931 a equipa cientifica era constituida pelos pofessores Marie Curie e Jean
Debierne (1879-1949), um chefe de trabalhos, dois ssistentes e um quimico, quatro
investigadores pagos pelo orcamento extraordinario do laboratério, seis bolseiros
franceses e sete estrangeiros, dez investigadoreslfres” franceses e dois estrangeiros.
A equipa de trabalhadores néo cientificos incluia dois elementos pagos pelo servigo
de medidas e trés elementos eventuais!

Marie Curie também se envolveu no controle da investigacdo em radioactividade,
ao desenvolver o processo industrial de extracgdo @ radio e ao confia-lo a Société
Centrale de Produits Chimiques, responsabilizando D ebierne pela coordenacdo da
producéo e distribuicdo. A investigacdo exigia grandes quantidades de material
radioactivo e sO instituicdes com financiamentos avultados podiam manter-se na
corrida, 62 quando o “preco de um grama de radio tinha atingid o 3000 ddlares em

1902 e 150.000 ddlares em 1914 [...] Nesse tempo o lh@ratoire Curie dispunha de um

€ PESTRE, Dominique, Physique et Physiciens en France (1918-194%ris : Editions des Archives
Contemporaines, 1984 (12 edi¢do), 1992 (22 edicao,77.

®1 PESTRE, 1992, op.cit.(60) 228.

®2 HUGHES, 2003, op.cit.(10) 353.
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grama de radio proveniente dos trabalhos dos esposs Curie.”%3 Os laboratorios
afirmavam-se através da competicdo e da controvérsa e Marie Curie era criticada
pela sua atitude “autocrética”. 64

E outra a imagem que nos transmitem os estudames portugueses em Paris.
Marques Teixeira refere a amabilidade com que foi recebido, em 1914; a magoa que
Ihe foi transmitida por Marie Curie por ndo dispor de espago para montar um
electrbmetro e um quartzo piezoeléctrico para seu uso exclusivo; o seu interesse pelo
trabalho dos discipulos que a levava a refazer os gus calculos para demonstrar que
se tratava de um simples erro “de contas”.85 No primeiro encontro de Valadares com
Marie Curie, perante a timidez com que se apresental, “hesitando e repetindo-me
horrivelmente” ndo foi interrompido, tendo Marie Cu rie respondido, a principio, de
forma quase inaudivel para desanuviar o ambiente. Em seguida até o conseguiu
convencer de que “ndo era ela que me prestava um SE/iCO mas eu proprio ao
pretender trabalhar no seu Laboratério”. 66 Valadares refere, ainda em abono da
imagem humanista de Marie Curie, um episodio da | G uerra Mundial. Quando todo
0 pessoal de laboratério estava mobilizado ou ocupado em servicos de guerra e a
extracgdo de emanagdo corria o risco de ser suspems inviabilizando o tratamento de
muitos doentes cancerosos, Marie Curie ndo hesitou em assegurar este servico,

menosprezando o perigo que este trabalho representaa para a sua saude?’

O primeiro trabalho de Valadares, efectuado sd a direcgédo de Fernand Holweck
na seccgdo de raios X, destinou-se a determinar asaracteristicas da aparelhagem
utilizada e a resolver dois problemas: o da proteccdo contra a ac¢ao organica do raio
X e o0 da determinacdo do comprimento de onda da radiagédo produzida. Para estudar
o primeiro Valadares utilizou um electrometro (de g rande camara de ionizagdo em
aluminio) que evidenciou a falta de seguranga nalguns pontos da sala e a necessidade
de reforcar a espessura das chapas protectoras. O egundo problema, o da

determinac@o do comprimento de onda da radiagdo, exigiu o estudo do coeficiente de

83 KABZINSKA, 1989, op.cit.(59) 105.

®HUGHES, 2003, op.cit.(10) 359.

®STEIXEIRA, 1948, op.cit.(28).

8 KABZINSKA, 1989, op.cit.(59) 108.

57 VALADARES, Manuel, “Madame Curie”, Gazeta de Fisica (9) (1948) 272-277, 276.
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absorcdo dos raios X no chumbo e na prata, por ndoestar disponivel um
espectroscépio. Neste dominio Valadares também se @dicou ao estabelecimento do
padréo para medir a ionizagéo provocada pela radiacéo, trabalho projectado para ser
realizado com uma camara de ioniza¢do em vias de castru¢do no Laboratorio.68

Simultaneamente Valadares iniciou a investigagio em radioactividade e a
colaboracdo com Rosenblum no dominio da radiacdoa. Comecou pela producéo de
fontes de particulas a obtidas por um processo eléctrico de activagdo deplacas
metalicas. Esta ocorria hum recipiente cilindrico metélico, contendo tério na base
inferior, em atmosfera gasosa (de ar a pressao atmsférica e téront9) fortemente
ionizada. Entre as paredes do cilindro e a placa medlica interior estabelecia-se uma
diferenca de potencial. As placas metélicas, de algins centimetros quadrados de
superficie e sobre as quais se depositavam element® radioactivos, tinham a forma de
poligonos regulares que podiam ser centradas ou ndqg em relagdo ao recipiente. Os
eléctrodos, depois de activados, eram depositados sbre placas fotograficas durante
alguns minutos, obtendo-se figuras que dependiam da forma geométrica do
eléctrodo.

Neste trabalho Rosenblum e Valadares observaren “alguns fenémenos novos” 70
contidos no trabalho que publicaram. A nota na revista Comptes rendusé
acompanhada de fotografias com imagens em forma depétalas em namero igual ao
namero de vértices do poligono, no caso da placa se centrada. (Figura 1) Este estudo
revelou que o campo eléctrico é descontinuo, independente da natureza do metal e
do polimento e que a aparéncia geral da figura ndo é afectada nem pelo sinal nem
pelo valor da tensédo que se fez variar entre 15 e 200 volts. Rosenblum e Valadares
terminaram a nota propondo-se estudar a influéncia do meio gasoso e da pressao na
activacdo da placa.’t Devido, porém, a problemas da aparelhagem o estudo ndo

chegou a ser retomado.

% |C, Processo de Valadar&ontribuicdo para o relatério da estadia em Paris do bolseiro da JEN,
Manuel José Nogueira Valadares, de Fevereiro de 1938.

90 téron é um isétopo radioactivo do radon, 220Rn, elemento descendente do radiotério [RTh @28Th)],
is6topo do torio.

0 Contribuic&o para o relatério da estadia em Paris, de Fevereiro de 1931, op.cit.(68).

& ROSENBLUM, Salomon e VALADARES, Manuel,“Figures de distribution du dépbt actif sur les
électrodes”, C.R.de I'Ac.desSc. Payi$92 (1931) 939-940.
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Deve-se a Ernest Rutherford (1871-1937) e seusolaboradores alguns dos
primeiros estudos sobre a natureza das radiagcdesa. Em 1909 Rutherford e Royds
recolheram particulas a num vaso em que estabeleceram o vazio e identificaam-nas
como nucleos de atomos de hélio’2 Os resultados obtidos na investigacdo sobre a
velocidade desta radiacdo levaram a conclusdo de qe, numa dada transmutacéo,
todas as particulas tinham a mesma velocidade. Porén, em 1916 Rutherford e Wood
descobriram excepgdes a esta regra, nas transmuta@s do tério C e do radio C
(is6topos radioactivos do bismuto73), ao detectarem um numero muito reduzido de
particulas com energias muito superiores a normal.”

Em 1929 Rosenblum introduzia uma correcgao naconclusao de que cada elemento
emitia radiacdo a monocinética caracteristica, ao demonstrar que um mesmo
elemento radioactivo poderia “emitir varios grupos monocinéticos de raios a de
intensidades geralmente decrescentes e separados pointervalos energéticos fracos
em relacdo a energia do grupo mais rapido” 75. Este fenémeno foi designado por
Rosenblum estrutura fina do espectro magnético dosraios a.

Valadares também colaborou com Rosenblum no etido mais preciso das quatro
riscas anteriormente descobertas na radiacdoa emitida pelo isétopo radioactivo do
bismuto, tério C. Utilizaram o grande electroiman d a Academia das Ciéncias e
melhoraram as condi¢cdes experimentais, tornando o @mpo mais homogéneo e
aumentando a intensidade da radiacdo e os tempos depose e de revelacdo das placas
fotogréficas. Obtiveram com esta montagem imagens mais nitidas de duas das riscas,
confirmaram a existéncia duma terceira que tinha sido dada como duvidosa e sobre a
quarta risca nada acrescentaram. Aperceberam-se aida duma quinta cuja existéncia
ndo Ihes pareceu estar ainda definitivamente estabéecida e descobriram uma sexta

risca muito fraca. Na nota publicada em Comptes renduss autores afirmavam que

embora ainda ndo existisse uma interpretacdo definitiva para a estrutura fina, apos

2BORN, Max, Fisica Atémical.isboa: FCG, 1986, traducdo de Egidio Namorado da 8 edicéo de 1969,
p.34.

3 2128j (z=83), da familia do tério e 214Bi (Z=83), da familia do radio.

"*VALADARES, Manuel, Elementos de Fisica Atémjddsboa: Sa da Costa, 1947, p.269.

> ROSENBLUM, Salomon, “Os espectros magnéticos dos rios alfa”, Gazeta de Fisica, (9) (1948) 263-
270, 265.
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estas observagdes, a sua ligacdo a radiag&pera indiscutivel.”6

No seu relatério de 1932 Valadares interpretawa a radiacdog como originada pela
passagem duma particula a dum nivel nuclear para outro, a semelhanca do que
sucede com a emissdo da radiagdo X, na passagem dem electrdo de um orbita para
outra mais interior 77. Valadares explicaria a emissdog, com maior profundidade, na
sua tese de doutoramento de 1933 no ambito da teom de George Gamow (1904-1968),
qgue aplicou mecéanica quantica a radioactividade, em 1928. As particulasa pré-
existentes no ndcleo teriam todas igual energia mas nas desintegracfes, algumas
podiam abandon&-lo com menor energia, deixando-o num estado excitado. Ao
regressar ao estado normal era emitida radiagéog "8

Gamow também explicou a emissdoa, imaginando estas particulas preexistentes
no nucleo sujeitas a um pocgo de potencial. Na teora classica a particulaa néo tinha
energia suficiente para escapar do nucleo, mas atedendo ao “efeito de tunel”
haveria uma probabilidade finita da particula a penetrar e atravessar a barreira do
potencial.”® Mais tarde, no seu Curriculum de 1943, Valadares informava que com este
trabalho tinha sido possivel eliminar as dificuldad es surgidas para a aceitacdo da
teoria nuclear de Gamow devidas a um trabalho de Lise Meitner (1878-1968), entédo
directora do Instituto do Radio de Berlim. 80

Numa carta particular para Simdes Raposo, Valaares enviava um exemplar da
nota publicada em Comptes rendusjue tinha sido apresentada a Academia de Paris
por Aimé Cotton, anunciando com grande entusiasmo, “como o Senhor Doutor tera
ocasido de ver € uma contribuicdo — sem modéstia -notavel para o conhecimento do

ndcleo atomico” 81. Exprimia também o orgulho de um bolseiro da JEN estar

"® ROSENBLUM, Salomon e VALADARES, Manuel,“Sur la Structure fine des rayons alpha du ThC”,

C.R.de I'Ac.desSc. Parig94 (1932), 967-9.

TIC, Processo de ValadargSpntribuicdo para o relatério da estadia em Paris do bolseiro da JEN,
Manuel José Nogueira Valadares, periodo de Janeirca Marco de 1932, de Abril de 1932.

8 VALADARES, Manuel, THESES, 1. Contribution & la spectrographie, paffrdction cristalline, du
rayonnementy, Paris : Masson et Cie, Editeurs, 1933, p.38.

VALARES, Manuel, "Contribution & la spectrographie, par diffraction cristalline, du rayonnement g",
Annales de Physique (1934) 197- 241, p.230.

® KRAGH, Helge, Quantum Generations, A History of Physics in the @mtieth Century, Princeton:

Princeton University Press, 1999, p. 178.

8 Curriculum Vitae de Manuel Valadare4943, p.9.

81|C, Processo de Valadar€arta particular de Valadares para Simées Raposo del3 de Abril de 1932.
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envolvido num trabalho fundamental no campo da radi oactividade e da fisica
nuclear. Ao afirmar “continuamos as nossas investigagoes cheios de entusiasmo e de
contentamento pelos novos resultados que vamos obtendo” manifestava a plenitude
da realizagé@o pessoatz.

Em colaboracdo com Yvette Cauchoi8, especialista em espectrografia de cristal
curvo, Valadares investigou uma aplicacdo deste processo ao estudo da radiagaa O
espectrografo de cristal curvo deveria apresentar maior luminosidade — duas a
sessenta vezes a luminosidade dada por um espectrégafo Bragg — sendo por isso
aconselhado no caso de fontes de fraca intensidadecomo é o caso dos elementos da
familia do tério. Foram ensaiados cristais de sal-gema e mica que ndo se revelaram
satisfatorios. A malha cristalina do sal-gema sofria uma deformagdo permanente e
irregular quando o cristal era encurvado, provocand o um alargamento das riscas e
impedindo a execucdo de medi¢bes precisas.Os cristais de mica, de espessura
desejada (0,5 mm), apresentavam clivagens interiors que impediam a formacéo de
imagens nitidas. Foram ensaiados cristais de gesso mas Valadares ndoomunicou 0s
resultados, ndo se conhecendo, também, se 0 métoddo cristal curvo passou ou ndo a
ser adoptado.84

No final de 1931 Valadares iniciou o estudo, por difrac¢ao cristalina, da radiagéo g
e X emitida por elementos das familias radioactivas do torio e do radio. O primeiro
estudo da radiagéo g tinha sido efectuado, em 1914, por Rutherford e E.N. Andrade
gue obtiveram um espectro de diversas riscas limitado nas altas frequéncias por uma
de comprimento de onda 35 U.X.85

No seu trabalho Valadares usou o método do crbtal rotativo, servindo-se do

82 Carta particular de Valadares para Simées Raposo deAbril de 1932, op.cit.(81).

83 Cauchois melhorou o processo descoberto por Bragg @e consistia em fazer incidir um feixe de raios
X divergente de determinado comprimento de onda pro veniente de uma origem linear, sobre um
cristal muito fino. Este método tem limitagdes porg ue sé permite aproveitar uma parte minima do
feixe de raios X, obrigando a exposi¢c6es muito longas. Cauchois suprimiu a condi¢do da origem linear
e substituiu-a por uma larga, ao introduzir o proce sso em que a lamina cristalina é encurvada,
permitindo assim que maior quantidade de energia do feixe fosse captada para impressdo na placa
fotografica. In VALADARES, 1947, op.cit.(74) 191-1%.

84 IC, Processo de ValadareSontribuicdo para o relatério da estadia em Paris do bolseiro da JEN,
Manuel José Nogueira Valadares, periodo de Janeirca Marco de 1933, de Abril de 1933.

8 1U.X.= 1,0020 x 16%cm, “Como resultado de medi¢cbes feitas, mais recentemeng¢ [...]" in
VALADARES, 1947, op.cit.(74) 88.
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equipamento construido, especialmente, para Marcel Frilley efectuar o trabalho da
sua tese de doutoramento de 19286. Este equipamento tinha, essencialmente, a
seguinte constituicdo. Um mecanismo de relojoaria imprimia um movimento de
rotacdo ao cristal, uma lamina de sal-gema cobertade vaselina para resistir a accao da
humidade; a radiag&o era canalizada por dois prismas de chumbo, cobertos com folha
de aluminio de 12 mm de espessura nas faces opostasao cristal, para absorver uma
grande parte da radiacdo secundaria produzida no chumbo pela radiacdo g a
radiacdo b era desviada por um campo eléctrico estabelecido atre os dois prismas de
chumbo; a deteccéo era efectuada por meio de chapa$otogréficas.8”

A investigacdo dos elementos da familia do téio tinha sido realizada,
anteriormente, por Jean Thibaud (1901-1960), no amito da sua tese de doutoramento
defendida em 1926 e por Lise Meitner em 1928. Thibad observou quatro riscas de 52
U.X., 62 U.X. 145 U.X. e 168 U.X. Meitner demonstro que a risca 168 U.X. era um
dupleto (161 U.X. e 167 U.X.) e que se poderia obteempregando uma fonte de torio
X (224Ra) 88

Valadares usou como fontes radioactivas tubosde mesotorio®d, radiotério e fios de
ouro com depdsito activo de téron. Confirmou as rad iagbes 52 U.X., 143U.X., 161U.X.
e 166U.X., descobertas pelos investigadores anteri@s e originadas por qualquer
daquelas trés fontes. A utilizacdo de origens com depdsito activo de toéron permitiu
confirmar, nomeadamente, que o elemento associado a&isca 143 U.Xpertencia a uma
transformacgéo posterior a desintegracdo do toron, provavelmente, a transformacéo
torio B(chumbo) toério C(bismuto). Além disso descobriu duas riscas muito fracas de
118 U.X. e 387 U.X. provenientes, a primeira do mestério e a segunda do mesotorio e
do radiotério. Este trabalho ficaria terminado em M arco de 1933, data emque 0s

resultados foram comunicados a Academia de Paris.9

8C, Processo de Valadaréelatério da estadia em Paris de Manuel José Nogeira Valadares, bolseiro

da JEN, Outubro a Dezembro de 1931, de Janeiro de932.

87 VALADARES, 1933, op.cit (78) 14-15.

8 \VALADARES, 1933, op.cit. (78) 28.

890 mesotério é uma mistura de isétopos Mth; (228Ra) e Mth; (228Ac). O decaimento radioactivo pode

traduzir-se pelo esquema MTh; (?28Ra) MTh »(228Ac) RTh(228Th) ThX(?2/Ra) Tn(?2%Rn)
ThA( 21%°0) ThB @2Pb) ThC (&Bi) [...]

% VALADARES, Manuel, “Spectrographie, par diffracion cristalline, des rayons get X de la famille du

Thorium”, C. R. Acad. Sc. Paris196 (1933) 856. Este trabalho foi também publicad na Revista de
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No segundo estudo de difracgéo cristalina da radiacdo g e X, neste caso da familia
do radio, Valadares retomou o estudo de Frilley de 1928, utilizando como fontes
ampolas contendo radon.°? O espectrog e X dos elementos descendentes do radon,
RaB(chumbo)+RaC(bismuto), que obteve coincidiu praticamente com o que Friley
tinha observado. Um dos objectivos do estudo considia em distinguir as riscas de
fluorescéncia das de origem nuclear2. Para esse efeito Valadares realizou também
experiéncias com uma origem de radio (1 grama), deforte emissdo de radiacédob e ¢f3,
actuando sobre bismuto e chumbo para obter os respetivos espectros de raios X.
Estas pesquisas possibilitaram, ainda, observar peh primeira vez o espectro de raios
X (regido K) do préprio radio 4.

Valadares analisou o0s resultados, comparando & espectros da radiacdo
proveniente da ampola contendo rddon com o espectrode raios X de fluorescéncia do
chumbo e do bismuto n&o radioactivos. Deste modo mostrou que no intervalo de
comprimentos de onda, de 130 U.X. a 170 U.X., as diacdes sdo de fluorescéncia e
atribuiu-as ao chumbo, bismuto e polénio, a excep¢é da risca 143 U.X., de origem
nuclear, que situou na transformac¢éo RaC(bismuto) RaC’(Polonio).

O espectro observado continha, ainda, outras adia¢gdes de comprimentos de onda
compreendidos entre 190 U.X. e 232,7 U.X. que Valadres classificou como sendo de
origem nuclear. A radiacdo de comprimento de onda 232,7 U.X. e os dados mais
recentes provenientes da andlise do correspondenteespectro b foram seleccionados
para concretizar o segundo objectivo do trabalho. Este consistia em controlar a
precisdo das medidas absolutas das energias da radicdo g deduzidas da analise do
espectro b natural (descontinuo) dos respectivos elementos, pr “comparacdo do
valor obtido com aquele a que se chegava aplicandoao espectrob a lei fotoeléctrica

de Einstein”. % Em relacdo a este objectivo concluiu que “neste dmninio de

Quimica Pura e Aplicad® (1934) 24-25.

o VALADARES, 1933, op.cit.(78) 18. (Cadeia de transfomacdo: rddon RaA(?'%0) RaB @“Pb)
RaC @“Bi) RaC’ @¢'4Po) RaD(%b) [...]

92 VALADARES, Manuel, “Spectrographie, par diffracion cristalline, des rayons g et X de la famille du
Radium”, C. R. Acad. Sc. Parid97 (1933) 144. Este trabalho foi também publicad na Revista de Quimica
Pura e Aplicada9 (1934) 26-28.

93 A radiaco a era absorvida pelas paredes de vidro do tubo contertor do radio.

% Curriculum de Manuel Valadare4943, p.10.

% Curriculum de Valadares1943, p.12. Este fenémeno é designado por conversdinterna. Em 1943
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comprimentos de onda, a lei de Einstein é valida can uma precisédo de 1 em 400.
Notemos que € a primeira vez que se verifica, com eta preciséo, a validade desta lei
para radiagdes de origem nuclear”,

Como nédo foi possivel identificar, na cadeia das transmutagfes, a qual delas
correspondia cada uma das riscas do espectro estestudo deveria ser retomado na
FCUL em Lisboa.9” Os principais resultados foram comunicados numa nota a
Academia das Ciéncias de Paris?

Em Junho de 1933 Valadares informava o presidate da JEN que Marie Curie tinha
considerado os resultados sobre espectrografia da adiagdo g suficientes para
constituirem uma tese de doutoramento. Evocava este facto para solicitar a
prorrogacdo da bolsa até ao fim do ano, o tempo neessario para elaborar, mandar
imprimir e defender a sua tese.? O trabalho que elaborou inclui ndo s6 as
investigacOes experimentais sobre a difraccdo crisélina da radiacdo g e X, como
também a estrutura fina da radiagcéo a, anteriormente publicadas. Foi apresentado a
Faculdade de Ciéncias de Paris para obtencdo do gra de doutor em ciéncias fisicas,

que Ihe foi conferido em 11 de Dezembro de 1933, con mengéo “trés honorable”. 100

Dois anos antes, em Dezembro de 1931, quandmiciava em Paris o seu trabalho
para o doutoramento, Valadares tomou também conhecimento do relatério efectuado
por Léon Brillouin (1889-1969) e Francis Perrin (191-1992) da conferéncia
internacional sobre fisica nuclear, “Il Fisica Nuclear” que se realizara em Roma dois
meses anted0l e fora promovida pelo grupo de investigacdo recém-formado de

Enrico Fermi (1901-1954). Também assistiu a confer&ias sobre assuntos de fisica da

Valadares voltara a este problema que sera tratado  Capitulo 1V.

% valadares, 1933, op.cit.(78) 27.

" Curriculum de Valadares1943, p.10.

% IC, Processo de ValadargSontribuicdo para o relatério da estadia em Paris do bolseiro da JEN,
Manuel José Nogueira Valadares, periodo de Abril a Junho de 1933, de Julho de 1933.

Manuel VALADARES, 1933, “Spectrographie, par diffra ction cristalline, des rayons get X de la famille
du Radium“, C.R. Acad. Sc. Parjd97 (1933) 144.

%|C, Processo de Valadar&equerimento ao presidente da JEN, s/data, recebido em 26 de Junho de
1933.

108, ALADARES, 1933, op.cit.(78).

1011C, Processo de Valadar&elatério da estadia em Paris de Manuel José Nogueia Valadares, bolseiro
da JEN, Outubro a Dezembro de 1931, de Janeiro de9432.
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actualidade no College de France e sobre radioactivdade na Sorbonne e no Instituto
Poincaré 102

Paul Langevin (1872-1946) e Jean Perrin (1871842) foram os dois homens que
impressionaram mais fortemente Valadares. Em Julhode 1947 numa homenagem na
Gazeta de Fisic¥aladares recorda o seu primeiro encontro com Langevin durante um
seminario de Fisica do College de France, em 1931A estrutura fina, descoberta por
Rosenblum dois anos antes, tinha despertado o inteesse de fisicos como Rutherford e
Louis de Broglie (1892-1987) pois permitia esclareer tanto as propriedades dos
espectros emitidos nas transmutagdes radioactivas omo questdes da aplicacdo da
mecanica quantica aos nucleos atdmicos. Neste semiario, dirigido por Langevin,
Rosenblum apresentara os ultimos resultados experimentais que permitiriam aferir o
acordo com as teorias defendidas pelos fisicos, cormn Norman Feather e Gamow. Mas
tinha ocorrido entretanto um contratempo. Pouco tem po antes da data do seminério,
Rosenblum concluira que o seu trabalho s6 estaria ompleto depois de determinadas,
com precisao, as intensidades relativas das riscaslo espectroa. Aos seus colegas nao
deixou de confidenciar que omitiria este facto, esperancado de que néo fosse notado.
Mas Langevin, regressado de uma longa viagem a varbs paises e por isso arredado
dos problemas da fisica nuclear, ndo o deixou escapr causando grande embaracgo a

Rosenblum.103

O Laboratoire Curie proporcionou, ndo sé a Valadares mas também, a partir de
1933, a Marques da Silva, o mergulho no mar do contecimento agitado por novas
descobertas no campo do nucleo. O periodo de 1928 d933 é de diversificacdo na
pratica e na teoria da investigacdo com a entrada @& muitos grupos novos que ja nao
se reviam na tradicdo da radioactividade, passando a atribuir a sua area a nova
designacdao “fisica nuclear’104,

As experiéncias com particulasa, usadas como projécteis, tinham comecgado a ser
realizadas em 1908 em Manchester por Hans Geiger (882-1945), um fisico aleméo

gue trabalhava com Rutherford, e por Ernest Marsden (1889-1970), um jovem nhao

192 Relatério de 1930/193dp.cit.(50).
13\/ALADARES, Manuel, “Recordacdes de Paul Langevin”, Gazeta de Fisica,(4) (1947) 103-105, 103.
194 HUGHES, 2003, op.cit.(10) 368.
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graduado 105, A partir de 1930, esta pratica experimental foi impulsionada pela
observacdo de uma radiagdo muito penetrante e misteiosa originada pela associagao
de p6 de berilio ou litio a uma fonte de polénio emissora de radiagdoa. Esta nova
radiacao foi anunciada pelos alemées Walther Bothe (1891-1957) e Herbert Becker, do
Physikalisch-Technische Reichsanstalt de Berlim, qie a identificaram com a radiagao
g Outros investigadores, como Frédéric Joliot (19001958) e Irene Curié06 (1897-1956)
retomaram a experiéncia, no final de 1931. A sua irovagao consistiu na observacéo da
emissao de protdes, provocada por essa radiacd®?, quando incidia sobre matéria
contendo hidrogénio, como por exemplo a parafina. Finalmente em Maio de 1932,
James Chadwick (1891-1974), um investigador do Labeatério Cavendish de
Cambridge liderado por Rutherford, comunicava a rev ista Proceedings of the Royal
Society of Londona identificagdo desta radiacdo como sendo constituida por
neutrdes.198 O facto dos Joliot-Curie terem perdido a oportunid ade de ficarem ligados
a descoberta do neutrdo pode ser explicado pela tralicdo do Laboratoire Curie na
area da quimica e deste laboratério ser herdeiro duna forte tradicdo que evitava a
especulacao tedrica.

Também em Cambridge em 1931, Paul Dirac (1902:984) previu teoricamente a
existéncia de “um novo tipo de particula, desconhecida da fisica experimental, com
massa igual e carga oposta a do electrao™®. Estas particulas foram identificadas
independentemente em 1932, por Carl Anderson (19051991) na Califérnia, nos raios
césmicos e designadas por positrdes. Ainda em 1932na sequéncia desta descoberta,
Chadwick, Patrick Blackett (1897-1974) e Giuseppe @chialini (1907-1993), sugeriram
gue se poderia produzir electrdes positivos por bombardeamento do chumbo com

radiacdo complexa constituida por neutrdes e fotdes Os Joliot-Curie contestaram esta

15 KRAGH, 1999, op.cit.(79) 51.
1% |rene Curie, filha mais velha de Marie e Pierre Curie, assistente do Instituto do Radio desde 1919,
fez o doutoramento em 1925 sobre os raiosa do polénio. Frédéric Joliot terminou o curso na Ecole de
Physique et Chimie Industrielles de la Ville de Paris em 1923. O director Paul Langevin recomendou-o
a Marie Curie que o contratou como preparador parti cular do Instituto do Radio. Em 1930 defendeu a
tese de doutoramento, depois de se ter casado comréne em 1926.
17 BORDRY, Monique e RADVANY], Pierre, “La Radioactivit é Artificielle et la Fission », Science et Vie,
Hors Série, 200 ans de Science (1789-1988) (1989) 230-237, 232. A reac¢do nuclear quertéugar é °Be
(Z=4) +a 12C (Z=6) + n.

8CHADWICK, James, “Existence of a neutron”, Proceedings of the Royal Society of Londqri36 (692)
(1932).
19 KRAGH, 1999, op.cit.(79) 191.
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interpretacdo e demonstraram que a producdo de posirdes se devia a accdo da
radiacdo g emitida pelo polonio. Admitiram que, na interacgdo com o nucleo, o fotdo

desapareceria para dar origem a um par de electr6esde sinais contrarios. Marie Curie

propds que se designasse este efeito “materializacd do fotdo” 110, enquanto, por

outro lado, os autores anglo-saxoénicos |he reservamm o nome de “producdo de

par’ 111,

O ano de 1932 ficou conhecido como @annus mirabilis mas o historiador de ciéncia
Helge Kragh propde em alternativa chamar-se ao periodo entre 1931 e 1933anni
mirabilis, para destacar a grande quantidade de descobertasdo dominio da fisica
nuclear que entdo se sucederam. Os proprios fisicos que participaram nos
acontecimentos também ficaram deslumbrados. Em Maio de 1932, Niels Bohr (1885-

1962) escrevia a Rutherford:

O progresso no campo da constituicdo do ndcleo é neste momento tdo rapido, que
tentamos adivinhar o que o proximo correio nos trar & [...] Vislumbra-se a abertura
duma larga avenida, e muito em breve se poderd prever o comportamento de
gualquer ndcleo conhecidas as circunstanciast?

Apesar do desaire na identificacdo do neutrdo, os Joliot-Curie ndo desanimaram.
Para observar a emissdo de neutrbes, continuaram airradiar elementos diversos,
recorrendo a uma camara de Wilsont13 de pressao variavel utilizadvel com um campo
magnético e construida por Joliot em 1931. Em Junhode 1933 ao pesquisarem uma
radiacdo pouco intensa que acompanhava a radiacdoa emitida pelo polénio,

detectaram a presenca de grande numero de electrbesalguns dos quais pareciam

HOg|LVA, A. Marques da, “Contribution & I'étude de la matérialization de I'énergie », Annales de
Physique 11 (1939) 504-547. (Tese de Doutoramento na Univeidade de Paris)

1 Um fotdo com energia superior a 1,02 MeV interage ®m o nicleo e origina o par electrdo-positréo,
representado pela equagcdo 3 e +e.

112 Citado por KRAGH, 1999, op.cit.(79) 187.

13 A invencdo da camara de nevoeiro deve-se a Charles fiomas Rees Wilson (1869-1959), do
Laboratorio Cavendish em Cambridge, tendo sido destinada inicialmente, em 1894, a uma
investigacdo sobre dptica. Acidentalmente Wilson descobriu que apds ter eliminado todos os ndcleos
de condensacdo normais, ainda surgiam goticulas sea expansao fosse suficientemente elevada. De
seguida demonstrou serem essas goticulas originadaspor ifes e este facto sugeriu-lhe a possibilidade
deste fendmeno ser utilizado para visualizar os ides na posi¢cdo em que eram produzidos pela accdo de
radiacOes, a e b por exemplo, revelando assim a trajectoria dessasparticulas. Foi necessario trabalho
experimental de grande qualidade e paciéncia, paraWilson apresentar a camara de nevoeiro em 1911.
In Department of Natural Philosophy of Edimburg Uni versity, “C.T.R. Wilson, C.H., F.R.S., Nobel
Laureate”, Gazeta de Fisic8& (8) (1960) 243-244.
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dirigir-se em sentido oposto, para a fonte. Formularam a hipotese de se tratar de
radiacdo b resultante de uma segunda via da desintegragdo dopolonio que daria
origem ao elemento de namero atémico 85 e atribuiram, erradamente, a formacgéo
dos electrbes positivos a uma reac¢do do aluminio om a radiacdo a, acompanhada
da produgéo de neutrbes.114

O trabalho dos Joliot-Curie, de bombardeamentcs com radiagcéo a, decorreu até
final de 1933, acompanhado de interpretagdes incorectas das reacgdes originadas no
aluminio com radiagdo a, até que finalmente em Janeiro de 1934, foi possia
anunciar a transmutagdo do fosforo radioactivo, uma espécie nova desconhecida na
natureza, emissora de positrées!s. Em Dezembro de 1935, Frédéric Joliot e Iréne
Curie recebiam o prémio Nobel da Quimica pela sintese de novos elementos

radioactivos. 116

Em Novembro de 1933 Marques da Silva iniciava oestagio no Laboratoire Curie
sob a direcgcédo de Marie Curie passando depois da sa morte, em Julho de 1934, a ser
orientado por Joliot. No primeiro relatério que env iou a JEN em 1933/34 informava
gue frequentou na Sorbonne os cursos de “radioactividade”, “teorias fisicas” e “fisica
do electrédo”, ministrados respectivamente por Marie Curie, Louis de Broglie e
Eugene Bloch. Marques da Silva também assistiu ao arso de Langevin no Collége de
France, “Ideias actuais sobre a nocado de 4&tomo” e sguiu as conferéncias semanais
sobre “Fisica Nuclear teodrica e experimental, e emparticular, as discussdes sobre
assuntos e questfes actuais da Fisicatl” que ai tinham lugar, sob a direccdo de
Langevin.

O primeiro trabalho que efectuou denominou-se “Determinagdo do limite de

excitacdo e da energia maxima dos electrdes posities excitados no aluminio pelos

114 A reaccao proposta inicialmente, em 1933, ndo foi onfirmada, 2’Al + a  30Si + n + €. Os electrdes

positivos seriam denominados “electrbes positivos de transmutacao”, in BORDRY e RADVANY], 1989,

op.cit.(107) 232-233.

15 A interaccédo da radiacdo a, proveniente do pol6nio, com o aluminio origina o fésforo radioactivo

com numero de massa 30, sendo a reaccao traduzida @r 27Al + a  30P(Z=15) + n (o fésforo estavel

tem namero de massa 31). A emisséo espontanea dos gsitrdes é representada pela equagadoP(Z=15)
30Sj (Z=14) + ¢ + neutrino, uma nova forma de radioactividade.

18 BORDRY e RADVANYI, 1989, op.cit.(107) 232-235.

117 Relatério dos trabalhos efectuados em 1933/&bra; Junta de Educacédo Nacional, 1935, p.114.
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raios a do Polonio”, seguindo-se-lhe “Materializacao dos f otdes de energia superior a
1 milh&o de volts por interaccdo com o0s nudcleos atdnicos” e “Massa do electrdo
positivo”. Nenhum destes trabalhos foi submetido a publicacdo. Também se dedicou
a construgdo de um aparelho de Wilson de novo tipo, provavelmente inspirado no
trabalho de Joliot. 118

Nos anos seguintes continuou a seguir os curse da Sorbonne e do Collége de
France e a frequentar os Seminarios dirigidos por Langevin. A sua primeira
publicacdo (1935) destinou-se a deduzir o poder de paragem da radiagdo a no
tetrafluoreto de carbono e no hexafluoreto de enxofrell® A experiéncia foi executada
com o aparelho utilizado por Irene Curie na preparacdo do seu doutoramento,
juntamente com uma instalacdo constituida por um electrémetro de Curie-Debierne
associado a um quartzo piezoeléctricol20

Em 1936 Marques da Silva estudou a materializgdo da energia da radiacdob de
um isétopo radioactivo do bismuto 121, A materializagdo da energia cinética de uma
particula electrizada é analoga & materializagdo daenergia do fotdo, sendo facilmente
interpretada pela teoria de Dirac. Marques da Silva propunha-se verificar os
resultados obtidos, em Janeiro de 1935, por Dimitry Skobeltzyn e E. Stepanowa que
tinham concluido ser a seccao efica¥??2do chumbo, na materializagdo da energia dos
raios b do RaC, cerca de mil vezes a prevista pela teoriaOutros autores repetiram a
experiéncia, recorrendo a diferentes dispositivos experimentais, ndo tendo havido
concordancia nas observacdes visto que houve até gam néo se apercebesse sequer
do fendmeno da materializagédo. Estes resultados esivam de acordo com a teoria que
previa uma secc¢do eficaz muito baixa para a materidizacao da energia da radiacaob

disponivel no laboratério e por isso “ndo se deveria esperar observar a criacdo de

118 Relatorio de 1933/1934p.cit.(117) 114.

119 SILVA, Aurélio Marques da, “Courbes d’ionization da ns tetrafluorure de carbone et I'hexafluorure
de soufre rélatives aux rayons a du polonium (em colaboragdo com B. Grinberg), Journal de Physique et
le Radium 6 (1935) 69.

120 Curriculum vitae de Aurélio Marques da Silva943, “Trabalhos publicados”, p.6.

12L5ILVA, Aurélio Marques da, “Sur la materialization de I'énergie des rayonsb du Ra C”, Comptes
Rendus des Séances de I'Ac. Des. Sc. De, R825(1936) 2070.

122 No estudo da materializacdo da energia aparece o coceito de seccdo eficaz que traduz a
probabilidade de um dado fendmeno resultar da inter ac¢do de duas particulas. A seccéo eficaz é
definida pela secgao recta que deve ter um cilindro de altura |, (espessura da matéria atravessada por
um fotdo para obter em média uma materializacao) para que contenha em média um atomo.
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pares para esta radiagdo?23 O desvio entre 0s seus resultados experimentais eas
previsdes tedricas, levaram Skobeltzyn e Stepanowaa pensar que o “fenébmeno néo
corresponde a imagem que dele d& a teoria de Dirac,e que por consequéncia se deve
encarar uma nova teoria para a sua interpretacao” 124

Na sua experiéncia, Skobeltzyn e Stepanowa tilmam utilizado uma camara de
Wilson para contar o nimero de positrées produzidos pelo bombardeamento de uma
lamina de chumbo. O dispositivo experimental utiliz ado por Marques da Silva tinha
pequenas diferencas em relagdo ao utilizado por aqieles investigadores. Era
constituido por uma pequena ampola de vidro contend o brometo de radio 125,
colocada no interior de um tubo de chumbo, atravessado por dois orificios
diametralmente opostos, em frente dos quais se encatrava suspensa a ampola. A
parede dos orificios era forrada interiormente com uma camisa de aluminio, para
diminuir a materializacdo da radiacdo g na parede do orificio. Este fenébmeno teria
importancia se as paredes fossem de chumbo. A ampch podia ser envolvida em
alvos de varias espessuras. O tubo de chumbo colocea-se no centro de uma camara
de Wilson construida por Joliot, sendo as fotografias efectuadas com um aparelho
estereoscopico situado por cima da cAmara e o campanagnético assegurado por uma
bobina envolvendo a camara.

Marques da Silva, ao analisar os resultados daexperiéncia de Skobeltzyn e
Stepanowa, apercebeu-se que estes tinham consideraal todos os positrdes, tanto 0s
provenientes da materializacdo da energia da radiagdo b e da radiagdog no chumbo
como os provenientes da materializacdo dessas radigdes na propria substancia
radioactiva e nas paredes da ampola de vidro que catinha o sal radioactivo. Seria,
portanto, necessario isolar neste conjunto de dados os relativos aos positrées
resultantes da interacc¢ao da radiagéob com o chumbo.

Numa tabela com cinco colunas, correspondentesa espessura de cada alvo de

1ZgILVA, Aurélio Marques da « Contribuicdo para o estudo da materializagdo da energia”, Revista de
Quimica Pura e Aplicaddll (15) (1940) 1-37, 13. [Versao portuguesa de opit.(110)]

1245ILVA, 1940, op.cit. (123) 31.

125 A cadeia de transmutacbes é a seguinte: Ra(A=226) Rn(A=222) Po(A=218) Pb(A=214) Bi
(A=214) [...]. Do radio ao chumbo ha emissdo de radiagdo a; o chumbo emite radiagdo b,
transformando-se em bismuto. As paredes da ampola gam suficientemente espessas para absorver a
radiacdo a, sem diminuir notavelmente a energia da radiacéo b.
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chumbo, num total de cinco incluindo a espessura O (auséncia de alvo), foram
registados os numeros de electrbes, positrdes e chaas fotogréaficas, e ainda o nimero
de electrbes por chapa fotografica e nimero de posirbes por 100 chapas fotogréaficas.
A analise destes dados com o0 objectivo de eliminartodos os positrdes, excepto 0s
provenientes da interac¢do da radiacdob com o chumbo, exigiu a construcdo de
gréficos e sua analise. Apos um trabalho minucioso e exaustivo, o valor determinado

por Marques da Silva para a sec¢do eficaz média damaterializacdo da energia
cinética da radiacdob no chumbo foi cerca de metade do valor anteriormente obtido

por Skobeltzyn e Stepanowa. Ndo se tratou de um trébalho de grande precisao
devido ao numero relativamente pequeno de chapas fotograficas que n&o permitiu

eliminar as flutuacdes estatisticas. Deste modo Magues da Silva concluiu haver
concordancia entre o seu resultado e o de investigalores anteriores, 0 que parecia
apontar para a necessidade da revisdo da teoria.

Marques da Silva procedeu entdo a analise dogassos envolvidos na interacgéo
entre as particulas determinantes para os calculosda seccdo eficaz e verificou que
eram estes célculos que originavam a discrepancia.O tratamento teérico envolvia a
decomposicédo do fenédmeno de duas maneiras diferentes consoante a velocidade das
particulas incidentes. No caso das velocidades maisbaixas, a expressao da seccéo
eficaz foi determinada por W. Heitler e L. Nordheim em 1934 e para as particulas de
grande energia cinética foi H. J. Bhabha quem obtee a expresséo correspondente, em
1935.126 Marques da Silva comparou os valores das seccOes feeazes utilizando as
duas expressdes no caso de particulas com energiairética de 13 eV e concluiu que o
“valor dado pela segunda formula € mais de 1000 vezes superior ao dado pela
primeira” 127, A ndo concordancia entre os valores experimentaise o tedrico teria
origem, portanto, na decomposi¢cdo do fenébmeno de duas maneiras diferentes.
Tratava-se de um artificio, sem relacdo com a realilade fisica, podendo ainda existir
uma terceira decomposicdo em que se verificasse aaalo entre os resultados tedricos
e 0s experimentais.

O trabalho seguinte, publicado em 1938, envolve a materializacdo do fotdo no

128 5ILVA, 1940, op.cit.(123) 10-13.
1275ILVA, 1940, op.cit.(123) 33.
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campo de um electrdo128 A hip6tese da materializacdo de um fotdo na interacgdo com
os electrbes periféricos dos atomos foi formulada por Jean Perrin em 1933 e
fotografado pela primeira vez por Marques da Silva. 129 As consideracdes teoricas
mostram que neste caso a energia do fotdo deveria &r dupla da necesséria para a
materializagdo no campo do nucleo, pois esta energa teria agora duas componentes,
a relativa a criagdo do par electrdo-positréo e a elativa a energia cinética destas duas
particulas e do electrdo que sofreu a interac¢ao cm o fotdo.

Marques da Silva utilizou um cilindro de latdo activado numa das bases por um
depdsito de tério, inseriu-o num pequeno tubo guia de chumbo e colocou o conjunto
no exterior da camara de Wilson frente a uma janela de aluminio de espessura
micrométrica. O alvo de chumbo encontrava-se no interior da camara segundo um
dos didmetros e o campo magnético era produzido por uma bobina envolvendo a
camara. Nas fotografias em que se regista a criacaalo par electrdo-positrdo pode
observar-se a forquilha, que parece ter origem no dvo de chumbo, é constituida pelas
trés trajectorias, duas das quais correspondem a dis electres negativos e a terceira
ao electrdo positivo (Figura 2). Dada a existénciadum campo magnético, o sentido da
curvatura das particulas depende do sinal da respediva carga. S6 fotdes de grande
energia, calculada neste caso no valor de 2,6 MeV,podem desencadear este
fenémeno?l30,

O estagio de Marques da Silva em Paris termina, no verdo de 1938, com um
estudo sobre a materializagdo da energia apresentad como tese de doutoramento.13!
Trata-se de uma compilagdo aprofundada dos dois ultimos trabalhos experimentais
apresentados acima, precedida dum fundamento teorico. O primeiro trabalho é
acompanhado por um estudo detalhado dos procedimentos e dados e uma analise

comparativa dos seus resultados com os de outros irvestigadores; o segundo, sendo

128 g1LVA, Aurélio Marques da, « Sur la materialization d'un photon dans le champ d’un electron »,
Comptes Rendus de I'’Académie des Sciences deZ@éricl 938) 660.

129 gLVA, 1940, op.cit.(123) 4.

B0 eotes de grande energia podem ser encontrados no spectro do isétopo radioactivo do bismuto,
namero de massa 212. Em radioactividade é utilizada a notagdo ThC, para este elemento. In Marques
da SILVA, 1940, op.cit (123) 34-37.

131 SILVA, 1939, op.cit.(110). Esta tese “na época levaou certas davidas entre os especialistas, até os
resultados por ele obtidos terem sido confirmados por outros especialistas.” In Fernando Braganca
GIL, “Nlcleo de Matematica, Fisica e Quimica, uma contribuicdo efémera para o movimento cientifico
portugués”, Boletim da SPM49 (2003) 77-92, 82, ref. 17.
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completamente inovador, limita-se a apresentagdo deprocedimentos e resultados.
Marques da Silva colaborou ainda em 1938 com rene Curie e Pavel Savitch na
identificagdo de um isétopo radioactivo, através do estudo do respectivo espectrob
com a camara de Wilson. Inicialmente identificaram o elemento como sendo
transuraniano, mas posteriormente, apds a descobera da cisdo nuclear, demonstrou-

se que se tratava do lantanio (Z=57)132

No Laboratoire Curie a criacao cientifica deve-se a existéncia de instrumentos com
forte componente tecnologica. Em particular, a deswmberta da estrutura fina do
espectro das particulasa foi possivel devido a instalagéo do “grande electroiman cuja
realizacéo foi subsidiada pela Academia das Ciénciss de Paris e instalado, em 1928,
em Bellevue (arredores de Paris)’133 projectado pelo fisico Cotton em colaboragéo
com o engenheiro G. Mabboux. Em 1931, Joliot constuia a camara de Wilson que lhe
permitiu evidenciar os fendmenos que pretendia desvendar. O Laboratoire Curie,
como outros grandes centros de investigacdo, estavaequipado com recursos
humanos e materiais para desenvolver a sua tecnologa de apoio. O mesmo tipo de
estratégia € desenvolvido tanto por Valadares como por Marques da Silva e sera
aplicada no LFUL. Disso € exemplo a camara de Wilsm instalada por Marques da
Silva. Continuamos no dominio da tecnociéncia.

As especializacdes de Valadares e Marques dail8a no Laboratoire Curie abriram
as portas para o mundo da grande investigacdo em ralioactividade e fisica nuclear.
Revelaram a personalidade de Marie Curie, cientista de renome e grande gestora,
tanto de recursos materiais como de recursos humans. Os elementos da economia
moral evidenciados no laboratério do RIS, em Genebra, manifestam-se com maior
vigor neste novo contexto. Em Paris, o relacionamerto mais estreito de Valadares
desenvolve-se com Rosenblum na investigagdo da esutura fina do espectro a.
Valadares e Roseblum publicam o resultado das suaspesquisas e a amizade entre 0s

dois resiste ao tempo e a adversidade. Valadares apiara Rosenblum quando da sua

132 CURIE, Iréne, SAVITCH, P. e SILVA, Aurélio Marques da, “Sur le rayonnement du corps de
période 3,5 h formé par l'irradiation de I'uranium par les neutrons » Journal de Physique et le Radiuén
(1938) 440.

133DIONISIO, J. Sant’Ana, “Salomon Rosenblum (Biografia e obra cientifica)”, Gazeta de Fisic&, (8)
(1960) 235-243, 238.
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passagem por Lisboa, na fuga para o exilio nos Estdos Unidos da Améria depois da
ocupacdo de Paris pela Alemanha durante a Il Guerra Mundial. Valadares seréa
acolhido no Laboratoire Curie em 1948 e continuara a colaborar e a publicar com
Rosenblum até & sua morte em 195%4,

Infelizmente a exiguidade do conteddo do processo de Marques da Silva no
Instituto Camdes ndo nos permite conhecer os pormerores do seu relacionamento
com 0s seus supervisores, Marie Curie e Fréderic Jit e, ainda, com Irene Curie e
Savitch. No entanto, através das publicagcBes podema avaliar as oportunidades de

investigacédo e afirmagéo pessoal que Ihe foram proprcionadas.

4. Os anos da crise na investigacao

Em contraste com os avancos gloriosos da fise nuclear, a investigagdo em
Portugal enfrentava enormes dificuldades. Na reunid o da direcgéo do IAC, de 18 de
Janeiro de 1941, Celestino da Costa apresentou umelatério centrado na actividade
de 1940, terminando com um balango global da accdoda JEN/IAC desde a sua

criagdo em 1929. Nele refere que

a accao da Junta no Pais, junto dos investigadoressofreu uma quebra de intensidade
poucos anos depois do seu inicio, sem que o pudessder evitado, consequéncia de
uma completa incompreenséo das suas intengdes e doseus processos. Foi necessério
recomecar, com paciéncia, pertinacia e inabalavel onfianga na justica da causal3>

Nesta vaga afirmacéo, transparece um clima de reje¢do das actividades da JEN, mas
Celestino da Costa nao atribui as dificuldades a cise econ6mica que o pais
atravessava nos primeiros anos da década de trinta.E possivel que estas dificuldades
se devessem a problemas econémicos que podem ter mpiciado em alguns sectores
da populagdo manifestagbes de mal contido desagradopelas verbas investidas na
investigacdo e que os sectores conservadores da Umersidade tenham estado mais a

vontade para exprimir a sua rejeicdo dos ventos damudanca.

1340 ltimo artigo conjunto de Valadares e Rosenblum tem também a colaboracdo de J. Milsted,
“Etudes sur la transmutation 24Am  23Np”, Journal de Phyique et le Radiulig (1957) 60.
135 Relatério dos trabalhos efectuados em 194boa: Instituto para a Alta Cultura, 1949, p. 87
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De facto o abalo econémico de 1929 nao teveripacto imediato em Portugal e os
seus efeitos também foram mais fracos do que nos rstantes paises europeus. S6 com
atraso, em 1931, as suas ondas de choque se fizerasentir devido a varios factores,
principalmente a pequena abertura da economia portuguesa ao exterior e o equilibrio
do orgamento que Salazar tinha alcangado no ano ecnémico de 1928/29. Por outro
lado, a Grande Depressdo que se seguiu acarretou p@ muitos paises, a partir de
Setembro de 1931, uma grave crise monetaria a que étugal ndo foi imune. 136

O Relatoriode 1932/33, que apresenta o primeiro balanco da siuagdo econdmica
da JEN, parece estar em consonancia com esta situdp ao considerar que as
restricdes de que tinha sido alvo ndo eram da respmsabilidade do governo, mas da
grave crise financeira. O ano de 1932/33 foi consicerado pela comisséo executiva da
JEN o auge dessa crise, mas acalentava-se a espende que a ac¢ado renovadora e
animadora da cultura nacional, pudesse ser retomada jA no ano seguinte. Para
analisar a situacdo sao apresentadas noRelatérioas verbas anuais atribuidas a
investigacdo em todas as areas até1932/33, ndo estando incluido o primeiro ano
econdmico (1928/29) em que a dotagdo total de 21280$00 so6 foi distribuida a
Centros de Estudos e Publicagbes, correspondente apnas a um trimestre (Abril, Maio
e Junho).137

Quadro | — Dotagfes anuais da investigacéo cientifi ca
(Valores néo deflacionados)

1929-1930 1930-1931 1931-1932 1932-1933 1933-1934

Bolsas fora do Pais 429.500$00 750.000$00 860.800$00 666.000$00 707.950$00

Bolsas no Pais 109.000$00 234.500$00 239.200$00 225.000%$00 194.100%$00

Centros de Estudos e| 200.000800  190.000$0q  100.00030¢ 135.000$00|  143.400$0D

Publicacbes

Total 738.500$00 1.174.500$0Q 1.200.000$00 1.026.000$00 1.045.450$00

Fonte: Relatorios de 1932/33 e 1933/34.

O Quadro | foi elaborado com esses dados, tend-se acrescentado o ano de

1% ROSAS, Fernando,O Estado Novo nos anos trinta — Elementos paratodBsda Natureza Econémica e
Social do Salazarismo (1928-1938yboa: Editorial Estampa, 1986, pp.102-110.
137 Relatério dos trabalhos efectuados em 1932/19&%a: Junta de Educacdo Nacional, 1934, pp.145L
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1933/34 para evidenciar que a tendéncia dos montants em todas as verbas se
manteve mesmo depois de 1932/33. Esperava-se que oaumento de 436.000$00
verificado em 1930/31 pudesse ser repetido com aumentos anuais de cerca de
500.000$00 em cada orgcamento, mas isso ndo se vedbu. Para realcar a limitagdo das
verbas concedidas, € evocado para termo de compara§o o facto de, em 1907, o
governo de Jodo Franco ter concedidol00 contos para bolsas no estrangeiro apenas
para os estudantes do ensino secundério, ndo incluhdo portanto o superior, valor
gue, actualizado, seria superior a 2.200 contos em1932/33. Ora, neste ano o
or¢camento total da JEN para bolsas no estrangeiro en todos os graus de ensino foi de
666 contos.

Devido a crise financeira, agravada pela desvéorizacdo da moeda, a JEN ficou
impossibilitada de manter o montante das bolsas no pais, concretizar alguns planos
de formacdo no estrangeiro e de apetrechar centrosde estudos. Em Junho de 1931
Marques da Silva era informado de que a sua bolsa,atribuida em Outubro de 1930,
seria reduzida de 500$00 para 230$00. Destinava-seste corte a reposicao exigida a
JEN pela reducédo de 5%, determinada pelo decreto n°19.268 em varias rubricas do
Orcamento Geral do Estadol38 Em Outubro de 1931, na sequéncia do agravamento
cambial, os bolseiros no estrangeiro comecaram a reeber subsidios extraordinarios,
mas insuficientes para cobrir, em muitos paises, osquantitativos dos anos transactos.
A distribuicdo destes subsidios foi possivel em virtude do adiamento da partida de
alguns bolseiros e da desisténcia de outros a quemja haviam sido concedidas

bolsas 139

Nos meses de Fevereiro e Margo de 1933, o joat O Séculoorganizou um ciclo de
Conferéncias em que participaram bolseiros da JEN. Entre eles notabilizaram-se,
pelas posicdes de critica ao ensino na Universidade e a investigagdo, Manuel
Rodrigues Lapa (1897-1989), investigador do Centro de Estudos Filologicos da

Faculdade de Letras da UL, que inaugurou o ciclo de conferéncias,40e Aurélio

1381C, Processo de Aurélio Marques da Sil@icio policopiado, enderecado a Marques da Silva pelo
Secretario Geral, de 24 de Junho de 1931.

1391C, Processo de Valadar€arta do secretario geral da JEN para Valadares, dé& de Fevereiro de 1931.
140 APA, Manuel Rodrigues, “A politica do idioma e as nossas Universidades”, O século,16 de
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Quintanilha (1892-1987), professor de Botanica da Bculdade de Ciéncias da
Universidade de Coimbra 14l No seu extenso discurso, Rodrigues Lapa afirmou cue
“a nossa Universidade € um mecanismo avariado, que, ou se conserta sem demora,
pela substituicdo de grande nimero de pecas, ou sepde de vez, para o lado, como
coisa inutil e estorvadora.” 142 Sobre a JEN, considerava que tinha feito bom trabéo
nos quatro anos da sua existéncia, ndo obstante aserbas “ridiculas” ao seu dispor.
Sem nomear responsaveis, acusou alguns grupos univesitarios, os mais retrogrados,
de colocarem dificuldades a tarefa da JEN e certasndividualidades que gostavam de
servir sO determinadas clientelas.

Quintanilha que estagiou entre 1917 e 1919 nolnstituto de Histologia e
Embriologia, dirigido por Celestino da Costa, 143 referiu-se elogiosamente aos seus
mestres Anibal Bettencourt (1868-1930), Mark Athias(1875-1946) e Celestino da Costa.
Mas este reconhecimento ndo o impediu de afirmar que a Universidade ndo educa

nem produz.

Nao educa [...] porque ndo ha convivio nem colaboragéo, entre mestres e discipulos
[...] ndo produz porque a investigacgdo cientifica ndo tem tradicdo entre nés, porque o

recrutamento dos elementos novos é feito pelos vellbs, que seleccionam, a sua
imagem e semelhanca, pessoas com a mesma mentalidage que ndo sejam elementos
perturbadores.

A Universidade ndo produz, ainda, porque a remunera ¢ao do seu corpo docente é de
tal modo miseravel, que ndo lhe permite entregar-se a investigagédo e ao ensino, livre
de cuidados materiais, visto essa remuneracgdo, ten@d em conta o custo de vida, ser
para os professores portugueses inferior a uma quata parte do que recebem os

colegas alemaes, holandeses e ingleség4

Antes do periodo eleitoral de 1945, foi esta aultima vez em que 0 ensino e a
investigacdo foram severamente criticados em publico. Com efeito, em 13 de Maio de
1935, foi publicado pelo ministro Eusébio Tamagnini de Matos Encarnacgéo, professor
da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Coimbra, o decreto que iria calar todas

as criticas e que determinou o afastamento da Univesidade ndo sé de Rodrigues

Fevereiro de 1933.

141 QUINTANILHA, Aurélio, “O papel da investigacéo cien tifica e as suas necessidades em Portugal”,
O século26 de Marco de 1933.

1421 APA, 1933, op.cit.(140) 2

143 COSTA, Augusto Celestino da “Microscopia em Portugal e a evolucdo entre nés, das ciéncias
biol6gicas que utilizam essa técnica”, in Congresso do Mundo Portuguéssboa: Comissdo executiva dos
Centenarios, 1940, pp.493-530, p.525.

144 QUINTANILHA, 1933, op.cit.(141) 2.
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Lapa e Quintanilha, mas também de Silvio Lima e de Abel Salazar (1889-1946Y¥5.
Silvio Lima da Faculdade de Letras da Universidade de Coimbra, defendera a ciéncia
como independente da fé numa polémica com o futuro Cardeal Cerejeira. Abel
Salazar, investigador e professor de Histologia e Hnbriologia da Faculdade de
Medicina da Universidade do Porto, incomodava o pod er politico, com *“a
notoriedade e a projeccdo sobre intelectuais e estdantes de um sébio, filésofo e

artista, que ainda por cima, maneja uma pena mordaz’. 146

Em 1932/33 a comissao directiva da JEN doeu mudangas na sua constituicao.
Marck Athias, professor de histologia e fisiologia da FMUL e director do Instituto de
Fisiologia desta faculdade, foi nomeado presidente e Antonio Herculano de Carvalho,
professor de Quimica do Instituto Superior Técnico e Ruy Ferro Mayer, professor do
Instituto Superior de Agronomia, foram nomeados vog ais. Em 10 de Maio de 1934
morre Simdes Raposo sendo substituido interinamente por Francisco de Paula Leite
Pinto147 (1902-2000) que tomou posse em 11 de Julho. Em ledJunho Celestino da

Costa tinha assumido as fungdes de presidente da JN, sucedendo a Marck Athias.

5. O dificil arranque da investiga¢do no LFUL

Em Janeiro de 1930 Cyrillo Soares, professor d¢adratico desde 1923, sucedia a
Almeida Lima na direc¢do do LFUL. No mesmo ano, em Julho, Amorim Ferreira
terminaria no LFUL a componente experimental da sua tese de doutoramentol48 que

consistiu em estabelecer as férmulas que, relacionado o indice de refraccdo com a

145 Decreto-Lein® 25 317,Diario do Governpl Série, 13 de Maio de 1935, Art. 1°.: “Os funciaarios ou
empregados, civis ou militares, que tenham revelado ou revelem espirito de oposi¢cdo aos principios
fundamentais da Constituicdo Portuguesa, ou ndo déem garantia de cooperar na realizacdo dos fins do
Estado, serdo aposentados ou reformados, se a isstiverem direito, ou demitidos em caso contrério.”

14¢ COIMBRA, Anténio, “Introduc&o”, in Anténio COIMBRA  (organizador), Abel Salazar — 96 cartas a
Celestino da Cost&radiva: Lisboa 2006, p.20.

147 _eite Pinto, ex-bolseiro em Paris, onde se licencio como engenheiro de Ponts et des Chaussés e
leitor de Portugués da Sorbonne, foi professor cataratico do Instituto Superior de Ciéncias
Econémicas e Financeiras, onde leccionou estatistie e econometria, da Escola Superior do Exército
onde leccionou matematicas gerais e do Instituto Syperior Técnico onde leccionou sobre Caminhos de
Ferro.

18 FERREIRA, 1931, op.cit.(7).
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densidade. melhor se adaptavam aos resultados expeimentais. Para determinar

“densidades, coeficientes de viscosidade, indices @ refraccdo, etc.”, o Laboratério
adquiriu a aparelhagem apropriada, nomeadamente, uma “muito completa colecgéo

de refractrometros”. 149 A compra deste material deveu-se provavelmente a um

subsidio da JEN resultante da visita de Celestino ca Costa ao LFUL, em 19380 No

mesmo ano em que obteve o titulo de doutor, Amorim Ferreira conquistou por

concurso o lugar de professor catedratico de fisicada FCUL com outra tese, desta vez
sobre o atrito15%,

No ano lectivo 1930/31 iniciava-se a investigagdo no LFUL. Com inicio em
Outubro de 1930, a JEN concedeu a Amorim Ferreira uma bolsa para, durante 9
meses, se dedicar no pais a estudos experimentais @l fisica e organizar um centro de
investigacdo. O grupo que seleccionou era constitutlo pelas licenciadas Judite Alice
Bezelga Ferreira e Virginia Francisca Paraiso e pel assistente Margques da Silva. Por
proposta de Amorim Ferreira, a JEN atribuiu a cada um deles uma bolsa de 8 meses,
para desenvolverem investigacdo sobre o poder refrangente especifico de corpos
organicos!®2 No ano lectivo de 1931/32 Amorim Ferreira continu ou as investigagcoes
com Paraiso e supervisionou os estudos de Manuel Tées Antunes (1905-1965) sobre
espectros no ultra-violeta extremo, de Marques da Slva sobre calores especificos dos
Oleos e de Francisco Joaquim Mendes (1907-197%53

Em 1931/32 o subsidio atribuido pela JEN foi apicado na aquisicdo de livros,
assinatura de revistas cientificas e publicagdo detrabalhos no segundo fasciculo das

Publicacbes do Laboratério de Fisica da UniversidigdLisbdd*. Dois destes trabalhos,

149VALADARES, 1950, op.cit.(1) 102.

150 Subsidio de 28.000%$00, (valor ndo deflaccionadofmerece especial mengdo o desenvolvimento pela
dotacdo da Junta do Laboratério de Fisica da Faculdde de Ciéncias.” In Relatério de 1930/1931,
op.cit.(50)183.

151 FERREIRA, Herculano Amorim, “Contribuicdo experimental para o estudo dos fendmenos de
atrito lubrificado”, Arquivo da Universidade de LishdE8 (1930) 73-114.

152 Relatério de 1930/193mp.cit.(50).

153 Relatério de 1932/1938p.cit.(137).

154 SOARES, A. Cyrillo, “Influéncia de certas praticas de linguagem na transmissdo e pureza dos
conceitos fisicos”, PublicagBes do Laboratorio de Fisica da Univesidle Lisbo2 (1932) 44-48.

FERREIRA, H. Amorim, “Os indices de refrac¢do do quartzo na direccdo do eixo 6ptico”, Publica¢des do
Laboratorio de Fisica da Universidade de Lisb§2932) 49-61.

FERREIRA, H. Amorim, PARAISO, V., VALADARES, M. e M ENDES, F.., “Propriedades Fisicas dos
6leos fixos’, Publicagfes do Laboratdrio de Fisica da Universidad.isbq® (1932) 63-65.

FERREIRA, H. Amorim, “O poder refrangente especifico dos corpos organicos, Publicacdes do
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“O poder refrangente especifico dos corpos organicos” e “Propriedades Fisicas dos
Oleos fixos” foram apresentados no Congresso Luso-Epanhol para o Progresso da
Ciéncia, que decorreu em Lisboa em Maio de 1932155 Em Dezembro de 1932
terminava a experiéncia de Amorim Ferreira como din amizador da investigacdo no
LFUL e, em Fevereiro de 1933, partia para Londres om nova bolsa para se
especializar no dominio da termionica. Em Lisboa a investigagédo continuaria apds o

regresso de Valadares de Paris, a 18 de Dezembro d&93356,

No ano lectivo de 1932/1933, além do director, Cyrillo Soares, o0 restante corpo
docente do LFUL era constituido por Amorim Ferreira, professor catedratico;
Inocéncio J. Camacho Rodrigues, professor auxiliar;Amaro Joaquim Monteiro (1898-
1979), Valadares e Marques da Silva, assistentes;r&ncisco Mendes e Jaime Xavier de
Brito (1893-1960), assistentes contratados; Virgira Paraiso e Teles Antunes,
estagiarios.1s” Depois da primeira experiéncia de investigacdo, Virginia Paraiso e
Judite Ferreira perderam a ligagcdo ao Laboratério. No final de 1933, Valadares
regressava a Lisboa e Marques da Silva partia paraParis, s6 regressando em 1938. Por
sua vez, Amorim Ferreira estaria ausente de Lisboano periodo de 1933 a 1935 e Teles

Antunes obteria uma bolsa para estagiar em Madrid de 1932 a 1936.

ApOs a bolsa de especializacdo em Optica em Liodres e do trabalho de investigagéo
com estagiarios do LFUL nesse dominio, Amorim Ferreira resolveu investir numa
nova area de especializacdo. Em Fevereiro de 1933bteve uma bolsa da JEN para
estudar a ionizagéo térmica de vapores alcalinos abaixa pressédo no Imperial College
of Science and Technology da Universidade de Londres, sob a direccdo de

G.P.Thomson. Esta bolsa prolongou-se até Julho de 934158 ¢ dela resultou um

Laboratorio de Fisica da Universidade de Lisbd2932) 68-72.

1% Relatério de 1932/1938p.cit.(137)

156 Relatorio dos Trabalhos efectuados em 193BMbra: Junta de Educacao Nacional, 1935.

157 Relatério de 1932/193%p.cit.(137) 298. Esta lista s coincide em partecom a do Anuério da
Universidade de Lisboa de 1932/33, Anexo Il

158 Relatério dos trabalhos efectuados em 1934/T@8/bra: Junta de Educacdo Nacional, 1938 dRelatério
de 1933/1934op.cit. (156).
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trabalho “A termionizagdo do sédio pelo tungsténio” publicado em Portugal 159 e
apresentado no Congresso Luso-Espanhol para o progesso das Ciéncias, em 1934.
Durante a sua auséncia em Inglaterra, Amorim Ferreira foi substituido na FCUL por

Amaro Monteiro que regeu o Curso Geral de Fisica 60

N&do obstante os contactos da JEN com Madrid mdiados por Simdes Raposo, s
Teles Antunes escolheu, em 1932/33, o Instituto Nadonal de Fisica y Quimica, para
estagiar na seccdo de Espectroscopia, com Catalantendo-se doutorado na
Universidade de Madrid, em 1936161, Mas Teles Antunes, licenciado em Ciéncias
Fisico-Quimicas pela FCUL, nédo tinha ligacdo efectva ao LFUL. O seu estatuto
enquanto bolseiro no estrangeiro era o de professoragregado do 7° grupo dos liceus,

em servico no Liceu D. Jodo de Castro.

Em Dezembro de 1933 Valadares estava de regressa Portugal apés o estagio em
Paris. Mais tarde, em 1950, novamente em Paris masigora no exilio, escrevia para a
Gazeta de Fisicqacordando as longas conversas com Cyrillo Soares ge nesse final do
ano lhe deram a conhecer a sua opinido sobre como dveria decorrer a investigagao
no seu laboratoério. Devido ao baixo valor das dotagbes que nao permitiam adquirir
grande variedade de equipamento e verificando-se também a necessidade de
formacdo de um grupo de especialistas, a opcdo acoselhavel seria a concentragédo
num numero muito restrito de capitulos da fisica. 162 Que a fisica nuclear tenha sido a
gue mais se estudou deveu-se, segundo Valadares, am conjunto de circunstancias
varias, a que nao eram alheios o seu proprio interesse e actividade. Uma ja é
conhecida pois, nem Amorim Ferreira como se viu acima, nem Amaro Monteiro,
como se vera, se interessaram de facto pela investjacédo, apesar de Cyrillo Soares os
ter encorajado comprando o equipamento de que necesitavam para prosseguirem 0s

estudos em que se tinham especializado. Outras circnstancias, as mais decisivas,

19 FERREIRA, Herculano de Amorim, “A termionizacdo do sédio pelo tungsténio”, Boletim da
Academia de Ciéncias de Lishiaho de 1934.

%0 Curriculum Vitae de Amaro Joaquim Monteird943. (Apresentado em concurso para professor
extraordinario de Fisica da Faculdade de Ciéncias & Lisboa)

161 Tese intitulada A estrutura do espectro do Cobalto Negro.

162\VALADARES, 1950, op.cit.(1) 93-94.
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ocorreram com as escolhas de Marques da Silva e d&ibert a partir de 1938, além da
constante colaboracdo que Francisco Mendes prestoa Valadares, a partir de 1934.

Valadares tencionava prosseguir a linha de inwestigacdo iniciada no decurso da
sua tese de doutoramento, o “estudo por espectrogrdia cristalina da radiacdo ge da
radiacao de fluorescéncia (regido de raio X) emitidas no decorrer das transformacdes
radioactivas” 163. De acordo com a informacgéo prestada a JEN, durangé a estadia em
Paris tinha estudado os espectros do radio e do téro no intervalo de 100 U.X. a 300
U.X. mas, nesta zona, ndo tinha sido possivel clasficar, definitivamente, certas
radiagcdes como nucleares ou extra-nucleares. Mantifa o interesse por este tema mas
pretendia, agora, estudar os espectros daquelas sustancias radioactivas na regiao de
comprimentos de onda compreendidos entre 700 U.X. e1400 UX. Segundo a hip6tese
que formulava este estudo conduziria ao reconhecimento da existéncia de novos
elementos, nomeadamente os de numero atdbmico 85 e B, na familia do radio.164 A
investigacdo de Valadares incluia o estudo do espetro de raios X de elementos como
o chumbo e o bismuto, de que se encontram isGtoposradioactivos nos elementos
descendentes do radon, a fim de efectuar a classiftacdo definitiva daquelas radiacdes
em nucleares e extra-nucleares. O projecto inicialincluia também “uma seccéo para o
estudo da radiacdo b, por espectrografia magnética’1é>de que tdo cedo ndo se iria
ocupar. Neste plano ndo se incluia a radiacaoa devido aos custos incomportaveis dos
electroimanes ou imanes permanentes que exigia. Pa concretizar este projecto, o
primeiro passo seria equipar o LFUL com uma instalagéo de raios X. O espectrografo,
aconselhava Valadares, deveria ser do tipo que Caubois tinha concebido nessa
altura, baseando-se no método de transmissdo por cistal curvo que atendia a
propriedade dum feixe de origem larga se focalizar ap6s transmissao.

Os projectos de Valadares eram consistentes ® futuro demonstrou que nunca
desistiria da sua realizacdo, apesar de todas as atrariedades com que se deparou.
Em 1934 Valadares teve muita dificuldade em iniciar a sua carreira de investigador,

porque o LFUL n&o possuia qualquer equipamento e nd pode recorrer a meios de

163 \VALADARES, 1950, op.cit.(1) 94.

1841C, Processo de Valadar€srta de Valadares, sem data, em resposta a circulada JEN de 7 de Margo
de 1935.

185\/ALADARES, 1950, op.cit.(1) 100-1.
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financiamento, nem da JEN nem do orcamento préprio do Laboratério, ja de si
insuficiente para o ensino. Os efeitos dos anos dacrise financeira continuavam a
fazer-se sentir na investigacdo. Valadares estavaporém, decidido a ndo desistir da
investigagcdo nem a esperar por melhores dias. Nessa circunstancias afirmou:
“Valeu-nos nessa conjuntura o apoio total que encortramos no Prof. Cyrillo

Soares™66 que solicitou a Pereira Forjaz do Laborat6rio Quimico da Universidade de
Lisboa a cedéncia de uma ampola de raios X e de umaomba de vacuo de difusdo de
mercurio. A aparelhagem foi completada com o reaproveitamento de uma velha
bobinal6” encontrada na arrecadacé@o e de um espectroscopioanstruido em madeira

por um hébil marceneiro. Com este equipamento impro visado, Valadares, auxiliado

por Francisco Mendes, fez a montagem com a qual obéve os primeiros espectros de
raios X. Como seria de esperar, eram de fraca precdo. Serviram, no entanto, para
orientar na escolha de uma boa lamina para apetrectar o espectroscopio entretanto
encomendado por Cyrillo Soares, no estrangeiro, sob a sua responsabilidade. A
escolha da lamina foi trabalhosa e demorada e o espctroscépio também sé chegou
um ano mais tarde. Em 1936, depois de instalada a &mina, Valadares dispunha
finalmente de boas condi¢Ges para iniciar o trabalho de espectrografia dos raios X168
(Figura 3)

A investigacdo em radioactividade também tardou. Este contratempo foi
completamente inesperado, pois Valadares confiava poder iniciar sem delongas os
trabalhos com radon. Como explicava no seu relatério de Maio de 1930, em muitas
experiéncias fisicas e quimicas em que se pretendeobter radiagcdo b e g,
independentemente da substéancia, o radon oferece vatagens ao permitir que se
instalem focos notavelmente poderosos em reduzido volume e que O
experimentalista modele o foco radioactivo da forma que lhe pareca mais
conveniente. Além disso a inutilizagdo de uma preparacdo de radon ndo acarreta
prejuizo econdmico.169 Mas faltou a colaboracéo de Francisco Gentil que @o cedeu a

Cyrillo Soares os tubos de vidro contendo rddon e que ja ndo eram utilizados nos

156\/ALADARES, 1950, op.cit.(1) 95.

157 A bobina tinha pertencido ao Colégio de Campolide, propriedade dos jesuitas antes da implantacéo
da Republica.

168\/ALADARES, 1950, op.cit.(1) 95.

189 Relatério da estadia em Genebra, Fevereiro de 193Mp.cit.(16)
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tratamentos efectuados no IPO. Apesar de tudo Valadares manteve a esperanca,
“aguardando melhores dias — que, neste particular de poder dispor de quantidades
importantes de emanacao de radio [rddon], nunca chegaram”. 170

O interesse inicial de Valadares pelo estudo as espectros de raios X devia-se a sua
correlacdo com a radioactividade. Tendo-lhe sido negado o radon, resolveu comecar
pelo estudo das radiagbes satélite$’? do espectro L do chumbo. O estudo destas
radiacdes, em elementos de numero atdbmico elevado,tinha interesse para testar a
hipétese de Dirk Coster e Ralph Kronigl72sobre o mecanismo da sua emissdo. As
previsbes teoricas previam, segundo os célculos do fisico americano Edward
Ramberg, uma banda satélite entre duas riscas,a: e a2 que o fisico experimental
americano F. K. Richtmyer ndo tinha conseguido obsevar. Mas enquanto 0s
americanos trabalhavam com instrumentos diferentes, espectrografos equipados com
cristal duplo e camaras de ionizagdo para detectara radiagdo, em Lisboa tinha-se
adoptado o espectrografo de focalizacdo por transmissdo e chapa fotogréfical’s
Valadares auxiliado por Francisco Mendes iniciaria, em 1936, o estudo para confirmar
as previsdes tedricas sobre o espectro L do chumbo.

Em Dezembro de 1934, um ano apdés o regresso dé&/aladares a Portugal foi
suspensa a bolsa que a JEN l|he tinha atribuido emulho, pelo prazo de um ano, e que
tinha sido homologada pelo ministro da Instru¢do Pu blica, em Setembro. Em Margo
de 1935 uma circular da JEN informava que o ministro tinha decidido rever os
processos das bolsas suspensas, mas para isso semgecessario o envio de um plano

de trabalho preciso e detalhado e um orgamento indicando o custo aproximado das

170y ALADARES, 1950, op.cit.(1) 95.

171«Nos espectros de raios X podem ser consideradas raiacdes originadas em atomos monoionizados
ou em atomos polionizados. As referidas radiagbes designam-se, respectivamente, por radiagcbes de
diagrama e por radiacbes satélites. A designacao sgélites provém do facto de, na sua emissao, haver
sempre uma transi¢@o electrénica entre os niveis aque corresponde a emissdo de diagrama; por essa
razdo a sua energia € em geral, vizinha da referidaradiacdo.” In Lidia SALGUEIRO, “RadiagGes
satélites “escondidas” (hidden satellites) de alta energia em espectros L de Raios X”,Comunicacao
apresentada a Classe de Ciéncias da Academia&tesaSide Lisboa na sesséo de 24 de Maio de7i284p.7.
172Em 1935 Coster e Kronig admitiram, como causa prindpal da dupla ionizacdo que da lugar as riscas
satélites La, o processo do tipo seguinte. Se um electrdo for emovido do subnivel L, segue-se uma
transicdo electrénica Ly L, com libertacdo de energia que ndo é emitida como adiacdo
electromagnética, mas cedida a libertacdo de um eletrdo do subnivel M,. O atomo fica duplamente
ionizado em Ly e M. A radiac@o La; corresponde a uma transi¢éo electronica M, Ly e origina uma
radiacdo satélite devido a lacuna existente em M.

13 \ALADARES, 1950, op.cit.(1) 96.
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investigacBes1’ Aquilles Machado (1862-1942), professor catedratio de Quimica da
FCUL, foi solicitado pelo secretario, Leite Pinto, a emitir um parecer sobre a
idoneidade cientifica, plano de estudos, utilidade e execuc¢éo do plano de Valadares,
sendo posto a sua disposi¢cédo o processo de Valadar®!’s A resposta foi favoravel em
todos estes pontos, aconselhando além disso, que né se desperdigcasse o dinheiro
gasto em quatro anos de bolsa, depois das provas ge Valadares ja tinha prestado.
Aquiles Machado terminava a sua exposi¢cdo afirmando n&o estar assegurado, a
partida, o objectivo que a concessao da bolsa a Vadares pretendia atingir “pois € o
que acontece em grande numero de investigacdes da atureza do que se trata” 176

A resposta de Aquiles Machado permitiu restabelecer a bolsa a Valadares e, além
disso, conceder-lhe um pequeno subsidio com o qualforam adquiridas uma ampola
de raios X desmontavel e duas bombas de vacuo (umgreparatoria, outra de difuséo)
e se substituiu o material emprestado pelo Laboratério Quimico. O dinheiro sé néao

foi suficiente para comprar um transformador para s ubstituir a “velha bobina” 177.

S6 dois anos apoés o regresso de Paris Valadasepoderia iniciar a sua actividade de
investigador. Foi uma longa espera durante a qual trabalhou com material
improvisado. No futuro o equipamento do LFUL sera r eforgado, ndo s6 com novas
aquisices no estrangeiro mas também com a construgo e, algumas vezes, 0 recurso
a modificacdo de velhos aparelhos. Estes instrumenbs e a metodologia seguida faréo
parte dos projectos investigativos que se desenvolherdao no LFUL até 1947. Ser4 uma
actividade nova, no ambito da tecnociéncia, em grande medida, devido a tecnologia

incorporada nos instrumentos.

17 1c, Processo de Valadar&rcular da JEN de 7 de Margo de 1935.

1751C, Processo de Valadar&rcular da JEN, de 25 de Marco de 1935.

178|C, Processo de Valadar€arta de Aquiles Machado para o secretério geral daJEN, de 5 de Abril de
1935.

"7 Subsidio no valor real de 26.000$00 (valor ndo deflacionado), in Relatério de 1934-35p.cit.(158) 261.
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[1l. CONSOLIDACAO DA INVESTIGACAO NO LFUL (1936-193 9)

1. O Instituto para a Alta Cultura substituia JEN

O ano de 1936 foi o Xda revolugdo nacional e o primeiro da guerra civil de
Espanha, efemérides que naturalmente se associam paue a histéria dos dois paises
se cruzou neste periodo, especialmente por vontadede Salazar. O seu dominio sobre
o aparelho de estado consolidava-se com o silenciamento repressivo e progressivo
dos movimentos da oposi¢do a direita e & esquerdd, ameacado agora pelo poder
republicano espanhol saido das eleicbes legislativa& de 16 de Fevereiro de 1936. A
guerra civil em Espanha néo tardou. Teve inicio a 18 de Julho na sequéncia de uma
rebelido militar contra a Frente Popular que fracassou e a que sucedeu a resisténcia
armada duma parte da populacdo. Salazar apoiou os ebeldes contra a Republica, de
vérias formas — logistica, informativa, diplomética , politica e material — para impedir
a vitoria da Frente Popular, pois essa vitdria poderia significar o fim do salazarismo.
A guerra civil de Espanha, em gue se envolveram ospaises fascistas aliados, Italia e
Alemanha, propiciou uma crispacao da direita e da extrema-direita aproximando o
regime portugués “ao menos sob o ponto de vista formal da Italia e da Alemanha” 3.
As reformas introduzidas em 1936 no campo da educa@o, a criagdo da Mocidade
Portuguesa, da Obra das Mées pela Educacdo Nacionaé da Legido Portuguesa foram
impulsionadas por este clima.

Em 1936 o poder absoluto de Salazar manifestaa-se também pelo ndmero de
pastas que acumulava com a da presidéncia. Chefioua das Financas desde 27 de

Abril 1928 até ao comeco da Il Guerra Mundial, a da Guerra de 1936 a 1944 e a dos

! Este ano foi festejado com a “Exposicdo do Ano X daRevolugdo Nacional”, em Lishoa.

2 Em 1934, apés varias medidas repressivas sobre o Mdmento Nacional-Sindicalista (MNS),
organizagdo fascista, Salazar mandou prender e depotar para Espanha Roldo Preto, o seu principal
dirigente. Em 1935 alguns membros do MNS participaram numa tentativa de golpe de estado contra
Salazar que a policia descobriu e fez abortar. Pouo depois foram presos os membros do secretariado
do Partido Comunista Portugués, o que constituiu um rude golpe para a organizacdo comunista, de
gue sO veio a recuperar nos anos quarenta. Em 19360f inaugurado o Campo do Tarrafal; nos anos
1936-39 verificou-se o pico das prisdes politicas nahistéria do regime. O comunismo tornou-se a
grande heresia e o principal inimigo do regime. In Fernando ROSAS, “SALAZAR, Anténio de Oliveira
(1889-1970)”,Dicionario de Historia do Estado Novo, Volumgedireccdo de Fernando Rosas, Fernando e J.
M Brandéo Brito, Venda Nova: Bertrand Editora, 1996, pp.861-876.

® OLIVEIRA, César, “Guerra Civil de Espanha”, 1996, Volume | op.cit.(2) pp. 410-413, p.412.
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Negdcios Estrangeiros de 1936 a 1947. Para as ousapastas nomeava pessoas das
suas relacbes. Antonio Faria Carneiro Pachect(1887-1957), professor da Faculdade
de Direito de Lisboa, vice-reitor da Universidade de Lisboa desde 1931, foi
responsabilizado pela educagéo a partir de 18 de Jaeiro de 1936, tendo como missao
realizar uma grande reforma para estreitar o canal de comunicacgéo entre a ideologia
do regime e as mentes dos joven& Em 11 de Abril de 1936 a doutrina politica de
Salazar traduzia-se através da lei, “Remodelacao doMinistério da Instrucdo Publica”,
promulgada pela Assembleia Nacional, 6rgdo de soberania segundo a Constituicdo
de 1933.Esta lek é constituida por doze “Bases”. Pela Base | o Minstério da Instru¢éo
passa a ser designado por Ministério da Educacédo Naional (MEN), a Base Il institui
a Junta Nacional da Educacéo (JNE) e a base Xl é d&ada aos jovens para qguem se
prevé uma organizagdo nacional e pré-militar, insti tuida como Mocidade Portuguesa
em 19 de Maio de 1936.

Da mesma forma que a Junta de Educagéo NaciongJEN) tinha estabelecido como
objectivo promover a mudanca das mentalidades, a Junta Nacional da Educagéo (JNE)
propde-se substitui-la nesta finalidade. A semelhanca das siglas dos dois organismos
pode ter sido propositada para vincar a nova funcéo ideoldgica, de cariz oposto,
investida na segunda. No “Regimento”, aprovado em 19 de Maio de 1936, € atribuida
a JNE a funcdo de 6rgéo técnico e consultivo do minstro da Educacdo Nacional e
estabelecida a sua organizacdo em sete secc¢des quecluem além dos varios graus de
ensino, a sexta seccdo dedicada as Belas Artes es&tima a Alta Cultura, subdividida
em duas subseccgfes: a investigacao cientifica e aglacdes culturais.”

A JEN foi extinta e substituida pelo Instituto para a Alta Cultura (IAC), ao qual
foram atribuidos parte dos objectivos da anterior JEN, ficando a respectiva

organizacdo estabelecida pelos artigos 11°, 13° e2? daquele “Regimento”. O IAC

4 Carneiro Pacheco fez parte dum grupo de quatro professores da Universidade de Coimbra que
incluia Salazar, Fezas Vital e Magalhdes Colago (pematuramente desaparecido) transitoriamente
suspensos por alegada participagdo num golpe monarquico em 1919. In Luis Reis TORGAL, A
Universidade e o Estado Novo, (1926-19€Dimbra: Minerva, 1999, p.53.

® CARVALHO, Rémulo de, Histéria do Ensino em Portugal — Desde a fundagéinationalidade até ao fim do
regime de Salazar-Caetanbisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 1996 (22 ei¢do), pp.753-754. O
controle ideoldgico do pais tinha sido langado em 1933 com a criagdo do Secretariado da Propaganda
Nacional e a nomeacao do seu director Antdnio Ferro para aplicar o seu plano de “politica do espirito” .

®Lei1941 de 11 de Abril de 1936.

" Decreto-Len° 26 611 de 19 de Maio de 1936.
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aparece como uma evolugdo natural da JEN, para a gal ha muito a sua Comisséo
Executiva vinha reclamando uma reforma, devido “a f alta de meios de ordem véria
para cumprir o intenso programa que a lei lhe impun ha”. 8 A legislagéo previa para o
IAC uma direc¢cdo composta por um presidente da escdha do ministro, com trabalho
realizado na area da investigacdo e dois vice-presilentes, um de cada sub-seccdo,
quatro a seis vogais nomeados pelo ministro entre i membros do professorado e das
corporacBes cientificas, um representante de cada rstituto de Investigacédo
reconhecido pelo Estado e o presidente da Junta dasMissfes Coloniais. Os Institutos
de Investigacdo sdo uma inovacdo, mas nada se adiala quanto a sua estrutura ou
fungbes. O “Regimento” também prevé um secretério privativo do IAC, professor de
qualquer grau de ensino.

A direccdo nomeada pelo Governo em Junho de 196° deixou vagos alguns dos
lugares previstos no “Regimento”, pois ndo foram re gulamentados os Institutos de
Investigacdo e s6 dois vogais foram nomeados. Tranggaram para a nova direcgao,
Celestino da Costa como presidente, Leite Pinto cono secretario e o vogal Herculano
de Carvalho; foram nomeados dois novos vice-presidentes, Francisco Gentil, para a 12
sub-seccao (investigacao cientifica) e Pedro JoséadCunha (1867-1945) para a 22 sub-
seccao (relagdes culturais) e, ainda, um segundo vgal Marcelo José das Neves Alves
Caetano (1906-1980)0

O Relatoriodo IAC de 1936 nada informa sobre os elementos costitutivos da nova
instituicdo, referindo laconicamente,

Os homens que transitaram da administracdo da extinta Junta para a do I.A.C estdo
convencidos que a sua experiéncia de seis anos, endra curta, facilitara a nova missao
em que foram investidos, ao lado dos trés dos mais eminentes professores
portugueses que foram designados como membros da Drecc¢éo do IAC.11

Os “trés dos mais eminentes professores” sdo Frangco Gentil, Pedro José da Cunha

professor de matemética da FCUL, anterior presidente da Comissdo de Intercambio

8 Relatério dos trabalhos efectuados em 1@8#nbra: Instituto para a Alta Cultura, s.d, p.XII

% Portariade 19 de Junho de 1936Diario do Governp2? série.

10 Actas da Comissdo Executiva/Direccédo da JEN/IACL&103/1935 a 21/09/19422 sessdo de 22 de Junho
de 1936.

" Relatério de 193@p.cit.(8) XII.
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Intelectual que iniciou as relagdes culturais com o estrangeiro, e Marcelo Caetang?,
professor da Faculdade de Direito da Universidade de Lisboa que aparece pela
primeira vez nestas instancias. Cordeiro Ramos, furdador da JEN em 1929, foi
nomeado presidente da JNE, mas s6 comecou a presidias reunides do IAC em Abril
de 1937 manifestando o desejo de voltar a fazé-lo empre que os seus afazeres Iho
permitissem.

Nas entrelinhas das “Consideracdes Gerais” doRelatério denota-se o deséanimo,
“O I.A.C vai com elevada fé prosseguir no trabalho encetado pela J.E.N., dentro do
condicionalismo que lhe foi criado”, rematando com uma andlise breve as novas
condicdes de trabalho,

E muito cedo para expor uma critica construtiva ao novo diploma, pelo qual se deseja
harmonizar e coordenar a ac¢ao dos varios organisma consultivos do Ministério.

E porém tdo vasta a competéncia da Junta e das suasltiplas seccdes que desde ja se
pode assegurar que a sua eficiéncia sé se verifican se ela dispusesse de um
funcionalismo privativo a altura de tdo variadas mi ssoes.

Pode por exemplo afiancar-se desde ja que é impossiel o funcionamento das sessées
plenarias da Junta.13

A nova direcgdo mostra reticéncias quanto ao bom funcionamento da futura JNE.
Além disso, ndo se inibe de lamentar a impossibilidade de apoiar eficazmente os
investigadores no pais, tal como o fazia a anteriordireccdo. Com a falta de meios para
apetrechar laboratorios, verificar-se-ia a dispersé dos docentes especializados em
actividades de ensino ou outras actividades profissionais remuneradas. Por outro
lado, também néo faria sentido continuar a conceder bolsas de estudo no estrangeiro,
estimulando os jovens para cursos de actualizagdo ge néo teriam condi¢ces de por
em prética. A dotacdo do pais de uma investigagdo ¢entifica equiparada a dos paises
desenvolvidos parecia inviavel tanto aos dirigentes da JEN como aos do IAC, que
insistiam na chamada da atencé@o do Governo e do pa$ para este problema.

As “Consideracdes gerais” dos primeiros Relatériosda JEN eram detalhadas
quanto aos projectos, as apreciagfes das dificuldads e aos resultados conseguidos.
Neste Relatériodo IAC sdo mais superficiais e as dos de 1937 e 1®83serdo ainda mais

sucintas do que as dos de 1936. A intencdo é dar guem os |é “uma rgpida nogéo do

2 Marcelo Caetano, professor desde 1933, foi um dirigente politico apoiante de Salazar, doutrinador
do corporativismo e sucessor de Salazar na chefia daggoverno em 26 de Setembro de 1968.
13 Relatério 19360p.cit.(8), “Consideracdes Gerais”, p.XIl.
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seu movimento e intuitos gerais” e serem complementados com a publicacédo de
relatérios individuais ou colectivos de maior inter essel4 Esta orientagdo continuou
até que osRelatoriosdeixaram de ser emitidos?s.

Celestino da Costa leu na reunido de 24 de Fesreiro de 1938 um extenso relatério
com o titulo “Os servicos de investigacao cientifica”, aprovado posteriormente, na
reunido de 16 de Junho e publicado no ano seguintet® Comega pela abordagem dos
velhos problemas de ligar a investigacdo a universidade, apoiar os investigadores,
fornecendo-lhes materiais de estudo e aparelhagem @ropriadas e meios de
subsisténcia. Em seguida defende que se devem criainstituicbes vocacionadas para
a investigacao cientifica sem preocupagdes de ensio, mas suportando-o por meio de
conferéncias, cursos sobre matérias especializadas,quase sempre livres e sem
diplomas. Identifica as dificuldades com que a inve stigacao cientifica se deparou:

Nos nove anos que conta esta Instituicdo, sob as sas duas formas, muita experiéncia
se adquiriu. Algumas das esperancas que era hatural conceber ndo se realizaram,
apesar dos esforcos dos homens que tém tido a hora de a dirigir. Mais de um antigo

bolseiro encontrou na aplicacdo dos estudos feitosa custa da Nag¢do desanimadoras
dificuldades, quando nédo impossibilidades. O [.A.C. viu-se mais duma vez na
necessidade de recusar bolsas de estudo fora do pai por nada poder fazer dentro
dele para que esse estudo fosse continuado e aprovieado.?

Outra preocupacdo de Celestino da Costa centava-se nos investigadores e nas
condicdes que lhes deveriam ser dadas para os atraipara a investigagdo. Os baixos
vencimentos dos professores universitarios e a evicente falta de incentivos
econOmicos sdo motivo para referir, por um lado, o problema da acumulagdo que
obriga a procura de complementos fora da universidade e, por outro, o problema da
nao atractividade da carreira universitaria para jovens ambiciosos. Neste contexto
aponta como exemplo a seguir a criagdo da Estacdo grondémica Nacional, em 1936

pelo Ministério da Agricultura 18 com um estatuto que permitia aos investigadores

14 Relatério dos trabalhos efectuados em 108Bnbra: Instituto para a Alta Cultura 1941,“Consideracdes
Gerais”, p.1.

15 Os Relatériosdo IAC na Biblioteca do Museu da Ciéncia da UL, que tem a coleccdo mais completa
disponivel para consulta, terminam em 1938. No Arquivo histdrico do Instituto Camdes existem ainda
os Relatdriosde 1940 e 1941.

16 COSTA, Augusto Celestino da, O problema da investigacdo cientifica em PortuGaimbra: Instituto
para a Alta Cultura, 1939.

17 COSTA, 1939, op.cit.(16) 9.

18 A Estacdo Agronémica Nacional substituiu a Estacdo Agréaria Central ou Estacdo Agronémica de
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obter melhores salarios do que no Instituto Superior de Agronomia, ao qual
pertenciam alguns quadros, nomeadamente professorescatedraticos.

Celestino da Costa reflecte sobre o servigco dapoio a investigagédo, da competéncia
do IAC que urge organizar. As sugestdes apresentada demonstram o longo caminho
a percorrer. A 12 sub-sec¢do (investigacdo cientifta) ndo tem direccdo, tendo sido
substituida pelo Presidente do IAC, um vice-presidente e um vogal. Para esta
direccdo estavam previstos na lei varios membros, etre os quais os representantes de
cada tipo de instituto de investigagao cientifica, mas a lei ndo definia a no¢éo de “tipo
de Instituto de Investigacdo Cientifica” 19 O organismo central deliberativo deveria
ser o IAC, mas s0 o seria efectivamente se pudesseontar com comissdes consultivas
para os diversos ramos das ciéncias. A secretaria d IAC devia ter uma secgéo
dedicada ao servico da investigacao cientifica queassegurasse a correspondéncia com
leitores e investigadores, a manutencdo de fichas atualizadas dos investigadores
(com dados sobre o seu passado, as suas condicdesedvida e de trabalho,
possibilidades de carreira e de futuro), a informac&o sobre organizagfes cientificas
estrangeiras e a ligacdo aos varios institutos naadnais e internacionais. Seriam
necessarias instalacdes modernas, devidamente equipdas ndo s6 com aparelhagem,
mas também com servi¢o bibliografico. O Estado ou os seus organismos tinham de
intervir na coordenacdo e ligagdo dos diversos centos de estudos. Devia ser
promovida a associacdo de laboratérios de modo a teem em comum uma SO
biblioteca e outros servicos de apoio. Neste dominio sugeria a associacdo dos
“laboratérios de Fisica da Faculdade de Ciéncias edo Instituto Superior Técnico, aos

guais se poderia juntar o laboratoério de Quimica da Faculdade de Ciéncias”20

2. O Ndcleo de Matematica, Fisica e Quimica

A construcao de uma pequena comunidade de fiscos e mateméaticos, em Portugal,

ficou a dever-se em grande medida ao empenho dos eémentos do Nucleo de

Lisboa, criada em 1923.
19 COSTA, 1939, op.cit.(16) 40.
20 COSTA, 1939, op.cit.(16) 46.
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Matematica, Fisica e Quimica, fundado em 1936, e sgundo Salgueiro “destinado a
auxiliar a formacdo cientifica dos elementos das Esolas Superiores.” 21 No
entendimento de Antonio da Silveira, “a grande reno vacdo, o despertar para a
investigacdo cientifica, foram provocados, por aquele pequeno grupo de antigos
bolseiros da JEN”22, fundadores do Nucleo. N&ao é claro como surgiu, nem de quem
foi a iniciativa, mas ha alguns indicios. Os membros fundadores foram Amorim
Ferreira, Valadares, Antonio da Silveira, Arnaldo Peres de Carvalho (1904-1989),
professor de quimica do Instituto Superior Técnico (IST), todos ex-bolseiros fora do
pais, e Antonio Aniceto Ribeiro Monteiro (1907-1980) que acabava de apresentar a
sua tese de doutoramento em Paris. Regressado a Ptrgal em Julho com uma bolsa
no pais, Aniceto Monteiro ndo foi admitido como pro fessor de mateméatica da FCUL.
A excepcdo de Amorim Ferreira que preparou a componente experimental do seu
doutoramento em Londres, 0s restantes bolseiros tirham estagiado em Paris e s6
Silveira ndo obteve o grau de doutor. Bento de Jess Caraca&3 (1901-1948), professor
de Matematica do Instituto Superior de Ciéncias Econdmicas e Financeiras, nao foi
bolseiro da JEN e talvez por isso aparegca como memin associado e ndo como
membro fundador.

S&o claras as amizades construidas durante ostagio em Paris, no periodo 1930-
1933, pelo menos entre Valadares e Silveira, por umlado, e Valadares e Aniceto
Monteiro, por outro (Figura 4). Braganca Gil relata as boas rela¢cfes entre Silveira
Valadares, evidenciadas pelo tratamento epistolar de Valadares “Meu caro Silveira®,
“Teu amigo certo” e “Teu colega e amigo” 24 quando os cursos foram iniciados, em

1936, alterado para um tratamento mais formal, em 1939, quando o Ndcleo foi

21 SALGUEIRO, Lidia, Discurso proferido numa sesséo de homenagem aaviedasld., (Documento néo
publicado, fornecido por Lidia Salgueiro) p.8

22 SILVEIRA, Antonio da, “Elogio historico de Luis Ant 6nio Rebelo da Silva”, Memorias da Academia das
Ciéncias de Lisboa, Classe de Ciénxeq1971) 35-57, 48.

3 Bento Caraga tinha uma larga experiéncia no dominio da docéncia exercida fora da Universidade
publica. Foi membro do conselho administrativo da Un iversidade Popular Portuguesa, fundada em
1919, na qualidade de aluno e assistente do Instittio Superior de Comércio. Na sesséo de Janeiro de
1929 foram propostos 0s 24 membros do Conselho Pedgogico, entre os quais Agostinho de Campos,
Cyrillo Soares, Antonio Sérgio, Jaime Corteséo, Leie de Vasconcelos e Aurélio Quintanilha. In Alberto
PEDROSO, “Bento de Jesus Caraca, Semeador de cultare cidadania, Inéditos e dispersos”, Porto:
Campo das Letras, 2007, p.204.

2 GIL, F. Braganca, “Nicleo de Matematica, Fisica e Qimica: uma contribuicdo efémera para o
movimento cientifico portugués”, Boletim da SPM49 (2003) 77-92, 89
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dissolvido. A amizade entre Valadares e Aniceto Monteiro foi mais duradoura e
manifestar-se-ia, publicamente, na imprensa em 1945

O Nucleo tinha a aprovagédo da direccdo do IAC. Na reunido de Abril de 1937,
Celestino da Costa reportou as suas conversas com Aténio Sousa da Céamara,
engenheiro agronomo, professor do Instituto Superior de Agronomia e investigador
da Estacdo Agrondémica Nacional, sublinhando as vantagens que adviriam da criagdo
pelo MEN de organizacdes similares e agrupamentos ce laboratérios, onde a
actividade docente e a de investigador ndo deveria gerar conflito. Herculano de
Carvalho interveio para referir, elogiosamente, a actividade que o Nucleo vinha
promovendo no IST.25No relatério de 1939, Celestino da Costa registavaa formacao
do Nucleo de Matematica, Fisica e Quimica em resulado da iniciativa de antigos
bolseiros, como a concretizagdo de um projecto de pomover instituicbes de
investigacdo desligadas da funcdo docente26

Era projecto do Nucleo realizar cursos e semirrios de “ciéncia moderna,
autenticamente superiores, de nivel europeu” 27 sobre matérias ausentes dos
programas. As notas manuscritas de Bento Caraca eml935 e 1936 revelam grande

entusiasmo.

Trabalhos preliminares. Optimo! Ambiente admiravel!
Renovar

Fora das escolas

Mansarda se fosse precis@

Mas em Outubro surgiam as primeiras nuvens em torno da escolha do local. Os
docentes ligados & FCUL, ao que parece, preferiam sta Faculdade, mas venceu o
Instituto Superior Técnico, de que era director Duarte Pacheco?® E possivel que
Valadares e Aniceto Monteiro tenham participado nos pedidos de utilizagéo de salas

visto que em Novembro de 1936 Duarte Pacheco dirigia uma carta ao secretario do

% |C, Actas da Comissao Executiwp.cit.(10), 212 sessdo de 30 de Abril de 1937.

26 COSTA, 1939, op.cit.(16) 13.

2T SILVEIRA, 1971, op.cit.(22) 49.

% MASCARENHAS, Jodo Mario e PEREZ llda, Movimento Matematico 1937-1947.ishboa: Camara
Municipal, 1997, p.30.

29 Duarte Pacheco concluiu o curso de Engenharia Eleatotécnica do Instituto Superior Técnico em 1923,
foi nomeado professor de Mateméticas Gerais em 192% director daquele Instituto em 1926. Em 1928,
como ministro da Instrugcdo Publica, nomeou uma comissédo de cujo trabalho resultou a fundagdo da
JEN, em 1929.
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IAC perguntando se Valadares e Aniceto Monteiro tin ham sido bolseiros da JEN e do
IAC. 30 Duarte Pacheco cedeu o anfiteatro de Quimica e segndo Silveira “ainda
ofereceu ‘outras facilidades’ ...que agradecemos”s1

Os cursos tiveram inicio em 16 de Novembro de1936. O cartaz para o ano lectivo
de 1936/37 apresenta um programa inteiramente dedicado a fisica, “Introducéo a
Fisica Moderna” e “Introducdo as teorias quéanticas”, com a participacdo de
matematicos e fisicos. Aos matematicos cabia a apreentacédo do “Calculo vectorial”,
“Teoria da relatividade restrita” e “Operadores lin eares no espaco a n dimensdes”
(Teoria das matrizes), da responsabilidade de BentoCaraca, Ruy Luis Gomes (1905-
1985) e Aniceto Monteiro, respectivamente. Os fisios Valadares e Amorim Ferreira
encarregaram-se, respectivamente, dos cursos “Efeid fotoeléctrico. Efeito Compton”,
“Radiacdo do corpo negro. Teoria quantica dos calores especificos”. O fisico Silveira
comprometeu-se com a realizagdo de dois cursos, “Inroducdo a teoria da
electricidade e do magnetismo” e “As estatisticas quanticas”.32 O publico — estudantes,
assistentes e professores universitarios — responde de forma entusiasta, num misto
“de interesse, de reconhecimento e de admiracdo”, qiase sempre deixando o
anfiteatro repleto 33.

Em 1937 as desinteligéncias a proposito da da continuavam, pois Valadares e
Monteiro ndo desistiam de ir para a sua Faculdade. Bento Caraca tinha prometido o
curso “Conceito de infinito na Histéria do Pensamen to” que chegou a ser anunciado,
mas que nao se realizou. Em 1938 Caraca escreviayao para a Faculdade. [...] Nao se
faz nada no Técnicd.* Em 1937/38 os matematicos Mario Santos e José Vicer
Gongalves (1896-1985) preencheram a programacéao corfileoria dos grupos finitos”
e “Teoria geral das fun¢des de uma variavel complexa” respectivamente. Estes cursos
foram os ultimos que o IST albergou.

Silveira informa que, em 1937/38, o éxito dest iniciativa gerou o antagonismo

30|C, Processo de Valadar@arta de Duarte Pacheco para o secretario do IAC, @ 12 de Novembro de
1936.

3LSILVEIRA, 1971, (22) 49.

%2 REZENDE, Jorge, MONTEIRO, Luiz, AMARAL, Elza, (Coor denadores) —Antonio Aniceto Monteiro,
Uma fotobiografia a véarias vozéssboa: spm, 2007, p.50-53.

3 SILVEIRA, 1971, op.cit.(22) 48.

3 MASCARARENHAS e PEREZ, 1997, op.cit. (28) 31.
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duma *“oposicdo” que dela ndo se podia apropriar e na impossibilidade de
interditarem o Nucleo, recorreram a bandeira habitu al que sempre desencadeia o
efeito desejado: “fomos acoimados de indesejaveis omunistas ... possessos de ideias
subversivas”.3> Duarte Pacheco teve de tranquilizar o Ministério de que ndo havia
propaganda politica nos cursos. Para obter informagdes em primeira-mao assistiu aos
cursos escondido, com a ajuda do electricista, “nacafua da maquina de projeccdo do
anfiteatro, durante umas horas, e de 14, quase imowel, sem poder fumar, suando as
estopinhas, escutou e observou o que se dizia e stazia”. 36

Os cursos anunciados para 1938/39, “Os Fundamemos da Andlise Moderna” e
“Analise Geral” de Aniceto Monteiro, assim como “A Teoria Electromagnética da
Luz e a Teoria da Relatividade”, da responsabilidade de Marques da Silva,
realizaram-se na Faculdade de Ciéncias. Os de Materatica tiveram lugar no
Anfiteatro de Matematica e os de fisica no Anfiteatro de Fisica3”

Em 1939 as desavencas entre docentes da FCUL énténio da Silveira
continuavam. Em Outubro Antonio da Silveira convida va Bento Caraca para fazer o
seu curso no IST, garantindo-lhe que o cartaz anundaria esse curso em nome do
Nucleo. Foi de facto o que aconteceu, pois o cartaZoi visto na tipografia por Manuel
Augusto Zaluar Nunes (1907-1967), assistente de mamatica da FCUL que nao
reconheceu como seus 0s cursos anunciados. Bento Caga, por seu lado, defendia
gue se sentia obrigado a cumprir 0 prometido a Antonio da Silveira, desde que
integrado no trabalho do Nucleo, mas néo realizaria o seu curso na FCUL. Em 5 de
Novembro a discordia chegava ao fim. Anténio da Sil veira, segundo declarou a Bento
Caraga, ndo estava disposto a ver o Nucleo transfomar-se em parceiro da FCUL,
argumentando que, no ano anterior, 0s cursos tinham sido marcados sem reuniao
prévia do nucleo. As notas de Bento Caraga terminamcom a frase, “Digo a Silveira
gue néo concordo com o0 _modo (sublinhado por Bento Caraga) como ele conduziu a
questdo.”38

O Nucleo foi extinto numa reunido, em 5 de Novembro 1939. Esta decisao foi

% SILVEIRA, 1971, op.cit.(22) 50.

% SILVEIRA, 1971, op.cit.(22) 50.

%" REZENDE e outros, 2007, op. cit. (32) 54-55.
% MASCARENHAS e PEREZ, op.cit.(28) 33.
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comunicada numa circular do dia seguinte, assinada pelos membros presentes que
constituiam a maioria: Aniceto Monteiro, Marques da Silva, Valadares, Teles Antunes
e Zaluar Nunes. Também informavam que o motivo da extin¢éo tinha sido a falta de
concretizacdo dos objectivos estabelecidos pelo Nuleo & data da sua criagdo e, por
iSso, a sua reorganizacdo em novas bases deveria tdugar numa reunido em 7 de
Novembro. 32 Os factos conhecidos descrevem um aparente conflio com os docentes
da FCUL, mas as causas nado sdo desvendadas. Silveirtambém pouco adianta, ao
afirmar que “por um jogo de circunstancias e de coincidéncias peculiares e infelizes, o
Nucleo acabou por se transformar num campo de batalha ... de ‘excelsas virtudes™40.

Braganca Gil informa que o conteudo dos trés pimeiros cursos foi publicado pelo
Nucleo, sob a forma de livros, alguns com o apoio do IAC4L O livro numero 1,
Célculo Vectorial (1937) tem Caraca como autor. O ivro ndmero 2, Teoria da
Relatividade Restrita (1938) de Ruy Gomes, tem a idicacdo de ter sido subsidiado
pelo IAC. O livro nimero 3 Teoria da Radiagdo Térmica e dos Calores Especificos
(1938) de Amorim Ferreira tem uma designacao diferente do curso associado que se
intitulava A Radiacdo do Corpo Negro: Teoria Quéanti ca dos Calores Especificos.
Nesta ultima obra é anunciada a publicacdo dos resantes cursos que constituiriam
uma coleccao de introducdo a Matematica e a Fisica&Superiores.42 Destes, o IAC s6
promoveu a publicagdo do primeiro curso de Silveira, Introducdo a Teoria da
Electricidade e do Magnetismo, em dois volumes, o primeiro em 1941 e o segundo
em 1948.

O Ndcleo, apesar da sua existéncia efémera, foa primeira manifestacdo de uma
comunidade de fisicos e mateméaticos. Os quimicos n& foram envolvidos, o que nao
€ facil de explicar, pertencendo os quimicos e os fsicos as mesmas escolas e a
Sociedade Portuguesa de Quimica e Fisica. Esta reialade emergiria noutros
momentos, através da participagdo em actividades cmjuntas e da troca de

correspondéncia.

39 MASCARENHAS e PEREZ, op.cit.(28) 34.

“0SILVEIRA, 1971, op.cit.(22) 51.

*10 IAC concedeu o subsidio de 5.000$00 ao Ntcleo. IrRelatério 19380p.cit.(14) 88.
“2GIL, 2003, op.cit.(24) 84-86.
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3. Actividades de Valadares

No ano de 1936 o corpo docente do grupo de figa incluia, além de Cyrillo Soares,
professor catedratico e director do Laboratério, Amorim Ferreira, professor
catedratico; Camacho Rodrigues, professor auxiliar; Amaro Monteiro, Valadares e
Marques da Silva, assistentes efectivos; Xavier deBrito, assistente contratado;
Francisco Mendes e Teles Antunes, assistentes extradinarios. 43 Marques da Silva
encontrava-se em Paris e Teles Antunes em GiessenSomente Valadares, com a
colaboracédo de Francisco Mendes, se dedicava a inv&igacdo. Em 1936 iniciava varios
trabalhos no dominio da espectrografia de raios X e da radioactividade, mas soO
apresentou resultados em espectrografia de raios Xja no fim da década de trinta.

O refinamento dos mecanismos do regime salazaista para estender a sua
dominacgéo ideoldégica ndo se limitou & “Remodelagdo do Ministério da Instrugéo
Pablica”. Em 1936 todos os funcionarios publicos passaram a assinar a declaragéo
reconhecida por notario, “Declaro por minha honra q ue estou integrado na ordem
social estabelecida pela Constituicdo Politica de 933, com activo repudio do
comunismo e de todas as ideias subversivas®*%. Em 17 de Setembro o guarda-livros
do IAC solicitava a assinatura da declaracédo a Valalares que satisfez o pedido cerca
de um més depois, em 21 de Outubro.*>

Com a colaboragédo do assistente Francisco Menek, Valadares realizou ainda nos
primeiros meses de 1936 uma longa série de fotografis para estudar a banda de
riscas satélites entre as riscasa1 e a> do espectro L do chumbo. Este trabalho que
prosseguiu durante 1937 terminou em 1938, apds a aalise com o microfotémetro
registador Zeiss. Os principais resultados foram comunicados a Académie des

Sciences de Paris em nota apresentada por Jean Pémr46 Apos a publicacdo??,

43 Relatdrio de 193@p.cit.(8) 61-2. Ver Anexo |. (Os assistentes extrardinarios ndo constam do Anuério

da Universidade de Lisboa de 1936/37).

*4 Decreto-Lei n° 27.003Diario do Governa® 216, | Série, de 14 de Setembro de 1936

“5|C, Processo de Valadar€arta do Guarda-Livros do IAC para Valadares de 19 de Setembro de 1936.
46 IC, Processo de Valadayd®elatorio dos trabalhos efectuados pelo bolseirono pais durante o ano de
1938 por Manuel José Nogueira Valadares, Janeiro dd.939.

47\VALADARES, Manuel e MENDES, Francisco, "Etude dessatellites La, de I'élément 82 (Ph ", C. R.
Acad. Sc. Paris206 (1938) 744.
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Valadares continuou o estudo sistemético do especto La do chumbo, modificando as
condicdes experimentais de modo a diminuir “a largu ra das riscas obtidas e variando
em largos limites a densidade de enegrecimento dasplacas”#8, para obter melhor
definicdo. O tratamento microfotométrico seria realizado, em 1940, em Pavia, Italia. A
previsao dos resultados era optimista,

O estudo microfotométrico das placas obtidas ainda ndo estd completo mas as
indicacdes que ja possuimos levam-nos a concluir g os nossos resultados se podem
considerar como uma boa confirmacdo experimental da teoria dos americanos Profs.
Richtmyer e Ramberg, teoria esta que até hoje n&oibha sido possivel controlar
experimentalmente .49

Valadares tencionava estudar os espectros L do talb, chumbo e bismuto por eles
apresentarem grande interesse na analise dos espents dos elementos radioactivos.
O estudo das riscas la do bismuto foi iniciado em 1936 mas uma avaria da instalagéo
de raios X provocou a interrupcdo do trabalho e a necessidade de encomendar
material do estrangeiro.50 Em 1938 o estudo do bismuto prosseguia com algumas
dificuldades devido ao seu baixo ponto de fusdo.51 Ao concluir o relatério relativo a
1939, Valadares afirmava ter sido a caréncia de mais que o obrigou a dedicar-se ao
estudo dos raios X, estreitamente relacionado com aradioactividade. Um exemplo
disso foi a determinagéo de constantes radioactivaspor espectrografia de raios X,
evidenciando este trabalho a alta sensibilidade do método que se propunha aplicar
em futuras investigagfes 52

Ainda em 1936 o IAC permitiu que desse inicio a investigacdo em radioactividade
devido ao aluguer de radiotdrio 53 e a aquisicdo de 40 mg de um sal de radio, que

permaneceu propriedade do IAC54 Com o radiotério foram empreendidos varios

48 VALADARES, Manuel, “O Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, sob a direcgédo
do Prof. Dr. A. Cyrillo Soares (1930-1947) e a invetigacéo cientifica”, Gazeta de Fisica(4) (1950) 93-106,
97.

491C, Processo de Valadaréelatorio do bolseiro no pais Manuel José NogueiraValadares relativo ao
ano de 1939, 2 de Janeiro de 1940.

*0|C, Processo de Valadard®elatério dos trabalhos efectuados em 1936 pelo biseiro do IAC, Manuel
José Nogueira Valadares, de 28 de Abril de 1937.

51 IC, Processo de Valadaré®elatério dos trabalhos efectuados pelo bolseiro ro pais durante o ano de
1938 por Manuel José Nogueira Valadares, Janeiro dd939.

%2 Relatério de Valadares de Janeiro de 1940, op.cit49).

53 O radiot6rio é um isétopo radioactivo do tério, de n Umero de massa 228.

54 Relatdrio de 1936p.cit.(8) 61-62.
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trabalhos, que era intencdo continuar nos anos segintes e que incluiam
espectrografia da radiagéog distribuicdo do depdsito radioactivo sobre os eléctrodos;
solarizacdo com radiacdo g estudo das franjas negras e claras existentes nas
penumbras das radiografias®s. Estes trabalhos ndo puderam ser concluidos por vdias
razdes, sendo a principal o esgotamento da verba paa pagar o aluguer do
radiotério. 56

Como ja foi referido anteriormente, o estudo por espectrografia cristalina da
radiacdo g estava previsto no projecto de Valadares de 1934Em 1938 iniciou este
trabalho montando um dispositivo para activar uma p laca metalica para servir de
origem radioactiva e realizou testes da radiagdog com quartzo e mica para escolher o
cristal que melhor se adequasse ao estudo desta ra@d¢do. A montagem para realizar
a activagado revelou-se satisfatéria mas como os radtados do estudo dos cristais
foram maus, Valadares interrompeu a investigagdo até receber um cristal de sal-gema
gue o Laboratério encomendou.5?

Em 1939 realizou um vasto estudo sobre a ana$ie por espectrografia de raio X de
transmutacdes naturais ou provocadas, e obteve resltados experimentais
relativamente a transmutacdes na familia do radio. O estudo “Andlise, por
espectrografia de raio X de transmutacdes naturais ou provocadas” contém a
descricdo geral do método empregado bem como os resltados obtidos no trabalho
experimental. Valadares concorreu com este trabalhoao prémio Artur Malheiros para
1939 (Ciéncias Fisico-Quimicas) da Academia das Ciécias de Lisboa, prémio que lhe

foi atribuido. 58

Em 1937/38 o IAC concedeu a Valadares uma bola de estudo destinada a
elaboracdo de um projecto, para instalar no Museu de Arte Antiga um servico de
exame de obras de arte através do exame radiologico Para este efeito utilizou a

ampola de raios X emprestada pelo Laboratério Quimico e posteriormente

5 Este fenémeno era conhecido para os raios X, mas sgindo Valadares, néo tinha sido observado
para a radiacdog In Relatdrio de Valadares de Abril de 1937, op.ct.(50).

561C, Processo de Valadar&esumo da actividade de 1936, Setembro de 1938.

7|C, Processo de ValadareRelatério dos trabalhos efectuados pelo bolseiro no pais Manuel José
Nogueira Valadares durante o ano de 1938, de Janeiy de 1939.

58|C, Processo de Valadar&esumo da actividade em 1939, de 15 de Setembro de9u0.



79

substituida. A experiéncia neste dominio tinha sido adquirida durante a estadia em
Paris, em 1930-31, no Institut Mainini que se dedi@va a investigacdo de obras de arte
do Louvre. Em Lisboa Valadares colaborou com Jodo @uto, director do Museu
Nacional de Arte Antiga. No laboratério para o exam e das obras de arte, anexo ao
Museu das Janelas Verdes, realizou o exame de vari® quadros com raio X. O
relatorio final, relativo a bolsa que Ihe foi concedida, € um estudo detalhado sobre o
fundamento do método, as caracteristicas da instala¢do de radiografia e os servigcos
gue podia prestar. Estes servi¢os incluiam nédo sé gintura, mas também o suporte,
visto que o raio X detecta as cavernas feitas peldicho na madeira e até indica se o
bicho ainda se conserva ou ndo nessas cavernas, pertindo assim controlar o
processo de desinfestacdo. Valadares examinou 54 qadros dos quais tirou 208
radiografias e procedeu a formacdo de técnicos espeializados nesta actividade. O
relatério termina com uma recomendagéo ao Estado paa regulamentar as condi¢cdes
em que a pintura antiga deveria ser radiografada, para prevenir a destruicdo da obra
de arte, “a Unica coisa verdadeiramente importante e respeitavel”’.5® Mais uma vez,
foram publicados resultados desta investigagaoso.

Ao deslocar-se ao Museu de Arte Antiga, Valadares colocava instrumentos e
conhecimentos ao servico da arte; colaborando com dao Couto exercia uma
actividade de analise e comunicacao de resultados ge seriam, em alguns casos, a
base de uma proposta de recuperacdo da obra da artee/ou do seu suporte. De
acordo com Barnes, esta “constelacdo de praticas ge funcionam tanto como formas

de conhecer como formas de fazer’®! caracteriza a tecnociéncia.

Em 1937 a j& referida entrevista de Valadaresio jornal A Verdaderevela, acima de

59|C, Processo de Valadar&on emprego do Raio X no exame de Pintura, de Dezenbro de 1937.

60 VALADARES, Manuel e COUTO, Jodo, "A Salomé de L. Ganach, o Velho", Boletim da Aca. Nac. De
Belas Artes4 (1938) 39;

VALADARES, Manuel, "Laboratério para o exame das obras de arte", Boletim dos Museus Nacionais de
Arte Antiga, 1 (1939) 32.

VALADARES, Manuel e SOUSA, O., "Estudo comparativo, ao raio X, da obra dos Cranach",Boletim
dos Museus Nacionais de Arte Antiga(1943) 187.

VALADARES, Manuel, "Exame ao raio X, do quadro ‘Cri sto descido da Cruz’ (autor desconhecido)",
Boletim dos Museus Nacionais de Arte Anti§al0 (1944) 39.

®1BARNES, Barry, “Elusive Memories of Tecnoscience”, Perspectives on Sciende (2) (2005) 142-165,
154.
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tudo, as suas preocupacdes com a investigacdo. Falo da investigacdo cientifica em

Portugal, o que se tinha feito e o que se poderia &zer, principalmente em fisica. Neste

dominio ndo se encontrava investigador algum trabalhando em Portugal, uma

excepcao relativamente a outros campos do conhecimato em que se podiam citar

“os nomes de alguns matematicos, quimicos, naturalistas”¢2 Reconhecia o especial
carinho dedicado pela JEN/IAC ao desenvolvimento do s estudos de fisica,
principalmente pelo facto de, desde 1929 até a datada entrevista, terem sido

“enviados ao estrangeiro seis bolseiros para estuda fisica e todos eles se demoraram
|a fora durante periodos de trés ou quatro anos”3. A sua insatisfacdo prendia-se com
a falta de condi¢cdes para esses bolseiros aplicarenos conhecimentos adquiridos,

tanto em Lisboa, como no Porto, como em Coimbra. A solucdo deste problema né&o
estava nas maos da direccdo do IAC, que ndo podia &zer milagres com orgamentos
muito limitados.

Na opinido de Valadares o envio dos bolseirosao estrangeiro era um meio ndo um
fim, e s6 estava nas maos do Estado cumprir-se o gande objectivo que tinha
presidido a criagdo de “Bolsas fora do Pais”. Sobreeste assunto tinha ideias claras.
Deveria ser regulamentada a dedicac@o exclusiva aoensino e a investigagdo ou s6 a
investigacdo. A situacdo era pior nas Faculdades deCiéncias onde os docentes que se
quisessem dedicar & investigacdo tinham uma carga acente excessiva, problema que
tinha sido parcialmente resolvido em Medicina e Dir eito. Os laboratérios e as
bibliotecas deveriam ser apetrechados adequadamente O Estado deveria apoiar um
pequeno numero de laboratérios especializados onde seriam colocados os bolseiros
apos a sua especializacdo. Citava exemplos de Lab@atorios de sucesso:

O Laboratério de Fisica de Siegbahn, em Upssala, ode se trabalha exclusivamente
em raio X; o Laboratério de Magnetismo em Nancy; o Laboratério de Leyde para as
baixas temperaturas; o Laboratério de Magneto-Optica do prof. Cotton, em Bellevue;
os Laboratérios de Rutherford, de Curie, de Meitner .64

Terminava com um apelo ao Estado, para que retiras® o0 maior rendimento possivel

do dinheiro gasto com os bolseiros nas especializages, permitindo assim que

521C, Processo de Valadar@&ntrevista de Valadares a Ad&o de Figueiredo, no prnal A Verdade “A vida
dos laboratérios e o desenvolvimento da investigacéo cientifica em Portugal”, de 27 de Marco de 1937.
3 Entrevista de Valadares a Addo de Figueiredo op.cit.(62).
% Entrevista de Valadares a Addo de Figueiredo op.cit.(62).
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consagrassem inteiramente a investigacdo cientificaos conhecimentos que |a fora

tinham adquirido. “Por outras palavras: queremos tr abalhar”. 5

Em Janeiro de 1940, no relatério anual dirigido ao IAC relativo a actividade
desenvolvida em 1939, Valadares exprimia a sua gramle magoa face a uma
oportunidade perdida. Esta tinha sido a descoberta do elemento de nimero atémico
85 nos produtos descendentes do radio, por Cauchoise Hulubei que, em Junho de
1939, a publicaram em Comptes Rendus de I'’Académie des Sciences de Rfamsava
gue “por curiosa coincidéncia toda a aparelhagem empregada por estes autores, a
regido do espectro gama estudada e o método de invstigacdo sdo precisamente
aqueles que, em 1934, em relatorio apresentado & M eu preconizei para estudo
deste problema”®6. So Ihe faltara a aparelhagem que a JEN lhe n&o tiha facultado.
Recordava, também, a JEN que o projecto de 1934 tevde ser suspenso em 1935 e s0
trés anos mais tarde pode ser retomado, mas em congtdes de manifesta deficiéncia,
“por o Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias nunca ter podido obter — fosse
em que condic¢des fosse — agulhas de emanagéo de réal'. 67

Pode-se avaliar o grande desalento que sentiuao escrever:

E manifesto pois que se o rendimento — neste aspect da minha actividade
laboratorial — da bolsa que o IAC me vem concedendo ha 5 anos nao é aquele que
seria para desejar, por outras palavras, se a desdmerta do elemento 85 se ndo fez em
laboratorios portugueses, a culpa ndo pertence ao lblseiro que apresenta este
relatorio. 68

Valadares informava, também, que tinha realizado uma comunicacdo intitulada
“Pesquisa sobre o elemento de nimero atémico 85” nodia 5 de Dezembro de 1939, na

Sociedade Portuguesa de Fisica e Quimica.

® Entrevista de Valadares a Addo de Figueiredo op.cit.(62).
% Relatério de Valadares de Janeiro de 1940, op.cit(49).
7 Relatério de Valadares de Janeiro de 1940, op.cit(49).
®8 Relatério de Valadares de Janeiro de 1940, op.cit(49).
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4. Outras actividades no LFUL

Nao foi possivel determinar exactamente quandotiveram inicio as obras da sec¢éo
de Fisica que foram conduzidas pela Direc¢cdo Geraldos Edificios e Monumentos
Nacionais, integradas num plano de recuperacdo do dlificio da FCUL, na Rua da
Escola Politécnica. Anteriormente tinham sido realizados trabalhos nas salas da
seccdo de Matematica e previa-se a construcdo no jdim de um edificio
independente para a boténica e, no terreno onde exstia o picadeiro, outro edificio
para a Quimica.® Na secc¢éo de Fisica o projecto foi elaborado pel@rquitecto Adelino
Nunes que trabalhou em estreita ligagdo com Cyrillo Soares para ampliar as
instalacdes previstas sO para o ensino e adequa-lasambém a investigacdo. Para esta
actividade dispunha-se apenas de uma sala que serva simultaneamente de biblioteca
e de arrumacao dos aparelhos mais delicados e predos. O projecto delineado so6 foi
parcialmente executado mas possibilitou, no entanto, a melhoria substancial das
condicdes existentes tanto de ensino como de invesgacéo. Valadares descreve 0s
melhoramentos que se revelariam essenciais para o dturo desenvolvimento da
investigacéo:

[...] completo arranjo da sala de aula, modernizacdo de um gabinete (onde se montou
a instalacao de raios X destinada ao ensino) e de ma camara escura no mesmo andar
da sala de aula; criacdo de um piso intermédio com um muito bom gabinete para

investigacdo e uma camara (dupla entrada) destinada ao ensino e a investigacao;
criacdo de quatro gabinetes, dois grandes laboratoios e de uma camara escura tudo
dedicado a investigacdo, numa parte do s6tao do Laloratério. 70

O Anuario da Universidade de Lisbale 1936/37 contém fotografias do novo atrio no
rés-do-chdo (Figura 5) das instalacdes para espectigrafia de raios X (Figura 3) e da
instalacdo para a camara de Wilson (Figura 6) que &nda n&do estava completamente
montada, embora isso ndo seja evidente na fotografa.

A camara de Wilson, também designada por camaa de nevoeiro, foi projectada

por Marques da Silva em 1933/3471e a sua montagem foi iniciada em 1935. S6 em

%9 Anuério da Universidade de Lishde936/37, pp.103-107.
OVALADARES, 1950, op.cit.(48) 96.
" Relatério dos trabalhos efectuados em 19388inbra: Junta de Educacgéo Nacional, 1935, p.114.
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Fevereiro de 1940 aparece a informacao de estar emias de acabamentd2. Valadares
descreve-a como sendo “do tipo membrana elastica, munida de um bom sistema de
iluminacdo bem como de toda a aparelhagem necessaa a fotografia das trajectorias
das radiac¢des ionizantes.7s.

Além da montagem da camara de Wilson, no ultimo ano do estagio em 1937,
Marques da Silva também se dedicou ao melhoramento dos contadores Geiger-
Miller, adaptando-lhes um amplificador e um regista dor. Estes contadores tinham
sido adquiridos “logo nos primeiros anos do Laborat 6rio” 74, para funcionarem a
baixa tensdo. Com estes aparelhos era possivel rechecer a presenca de uma
substancia radioactiva, determinar o seu periodo caso néo fosse grande, e a energia
das particulas emitidas, pelo método da absorcdo em primeira ordem de
aproximacdo.”> A criacdo dos contadores de particulas ionizantesfoi proporcionada
pelo rapido desenvolvimento dos componentes electrénicos eficientes e de baixo
custo da industria radioeléctrica, e de uma geracdode jovens entusiastas preparados
para exercerem a sua actividade neste novo ramo, nofinal dos anos 1920. Em 1928
Hans Geiger (1882-1945) e o seu colaborador da Uniersidade de Kiel, Walter Muller
(1905-1979), apresentaram o contador eléctrico paracontar particulas nas mais
variadas condi¢des. Entretanto foi aperfeicoado com amplificadores e circuitos
complexos de contagem que tinham de ser calibrados antes de entrar em

funcionamento nos laboratorios, de forma generalizada, por volta de 193076

Em Abril de 1938 Armando Gibert, aluno da licenciatura em Matematica,
desempenhava as fung¢des de assistente extraordinao de Fisica da FCUL. Ja possuia,
no entanto, o certificado de todas as disciplinas de fisica (Fisica dos Sdélidos e dos

Fluidos, Acustica, Optica e Calor, Termodinamica e Electricidade) com a média de 18

"2 FCT, Correspondéncia CEF-IAGrograma do grupo de trabalhos de Fisica Nuclear eRadioactividade,
assinado por Marques da Silva, s.d, recebido pelo IAC em 29 de Fevereiro de 1940.

3 \VALADARES, 1950, op.cit.(48) 100.

"“VALADARES, 1950, op.cit.(48) 99. NoRelatério dos trabalhos efectuados em 193&@&Hbra: Junta de
Educacéo Nacional, 1938, vem referido um contador departiculas na descricdo do material adquirido
pelo LFUL com o subsidio da JEN.

> Programa do grupo de trabalhos de Fisica Nuclear eRadioactividade, s.d., op.cit.(72) 1.

"® HUGHES, Jeff, “Radioactivity and Nuclear Physics”, i n The Cambridge History of Sciena&l 5, The
Modern Physical and Mathematical Sciencesl. Mary Jo Nye, Cambrige University Press, 2003,capitulo
18, pp.351-374, p.364.
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valores; terminou o curso em Agosto seguinte, com 17 valores. Gibert seria 0
primeiro aluno da escola de investigacdo que se estava forjando no LFUL.
Interessava-se pela investigagdo tedrica e experimetal, tendo-se iniciado sob a
orientacdo de Valadares, em 1936, no estudo da radiactividade, com a tarefa de
determinar o nimero de impulsos registados pelo contador de particulas ionizadas
na auséncia de quaisquer fontes radioactivas, efeib devido em grande parte a
radiagcdo cosmica.

Gibert comecou por se dedicar ao estudo da Hiliografia sobre radiacdo césmica e,
no ano seguinte 1937/38, tentou com Valadares pdr en evidéncia a activacao”’ do
chumbo provocado pela radiacdo cosmica. Utilizaram o “Cambridge lonisation
Counter”, de baixa tensé&o acima referido, que foi adquirido com o fim de revelar a
presenca de substancias radioactivas, sendo por iss munido de dois tubos: um para
particulas a e outro para particulas b. Ao aplicar este aparelho ao estudo da
radioactividade provocada pela radiacdo cdsmica, osresultados foram, ao fim de um
ano, praticamente inexistentes. Gibert concluiu que o tubo contador ndo tinha
sensibilidade suficiente para este efeito. No ano ®guinte 1938/39, e apoés ligeiras
modificagbes introduzidas na instalacdo, Gibert realizou um trabalho de natureza
estatistica que consistia em “verificar se 0s nUmeps de raios cosmicos registados em
sucessivos intervalos de tempo iguais eram ou ndo ndependentes uns dos outros”.”8
Com os resultados obtidos Gibert tragou uma curva representando o numero de
impulsos registados por minuto, mas neste caso nao foi possivel concluir se a
distribuicdo obtida caracterizava a radiagdo cdsmica ou o tubo com o qual foi obtida.
Destes dois trabalhos resultou uma conclusdo que aonselhava o estudo cuidadoso
da instalagéo para descobrir os seus defeitos. Foeste estudo que Gibert se propos

realizar em 1940.

ApOs a nova especializacdo, em termidnica, queterminou em Janeiro de 1934,

Amorim Ferreira retomou as fun¢des no Laboratério. Ndo se dedicou, porém, a

" A activacdo consiste na emisséo de radiacéd@, b, g por um corpo colocado nas proximidades de uma
origem de radio, tério ou actinio. In Lidia SALGUEI RO, “Distribuicdo de depdsito radioactivo sobre
placas metalicas”, Gazeta de Fisica,(3) (1947) 86.

81C, Processo de GibeRlano de trabalhos para 1940 apresentado ao IAC, d8 de Setembro de 1940.
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investigacéo apesar de, pela segunda vez, Cyrillo $ares ter adquirido equipamento
para que desenvolvesse a sua nova linha de investig@¢do’° De 1934 a 1937 Amorim
Ferreira desempenhou as fun¢des de fisico no IPO, amo ja mencionado no capitulo I
e, em 1937, foi eleito pelo Conselho Escolar da FCU director do Observatorio

Central Meteoroldgico do Infante D. Luis 80,

Amaro Monteiro, assistente de fisica da FCUL desde 19281, efectuou uma misséo
de estudo em 1937, para frequentar em Paris o Labaxtoire de Physique du P.C.N.82
(Servigo do Prof. Maurice Curie), o Instituto de Op tica, dirigido por Charles Fabry e o
Laboratério de Fotometria de uma fabrica de lampadas eléctricas83 Em 1938 estagiou
durante um més sob a direcgcdo de Maurice Curie, trébalhando em fluorescéncia e
fosforescéncia. No pais foi bolseiro durante 3 mess, de Outubro a Dezembro de 1938,
periodo em que elaborou a sua tese de doutoramentod que apresentou a
Universidade de Lisboa prestando provas em Janeiro de 193985 Apds o estagio em
Paris, o Laboratério adquiriu o equipamento de que Amaro Monteiro necessitava

para prosseguir o estudo da fluorescéncia e fosforescénciasé

Marques da Silva regressaria a Lishoa em Agost de 1938, depois de um periodo
de quatro anos em Paris, iniciando o trabalho de eqiipa com Valadares na
espectroscopia da radiacdo g8’ No desempenho das fungcbes de assistente efectivo

contratado desde 1932, Marques da Silva regeu os tabalhos praticos do “Curso Geral

"“VALADARES, 1950, op.cit.(48) 102.

80 PEIXOTO, José Pinto, “Elogio histérico do Prof. Amorim Ferreira” , Memorias da Academia das Ciéncias,
Lisboa — Classe de Ciéncias, (1980) 53-79Este observatdrio passou a designar-se, em 1946, #tituto
Geofisico do Infante D. Luis. Amorim Ferreira reorg anizou os servi¢os e exerceu o cargo até 1964. Em
1945 Amorim Ferreira foi encarregado pelo governo de reorganizar as actividades meteoroldgicas e
geofisicas do Estado nos territérios portugueses, dspersas pelos varios Ministérios. Foi posteriormente
nomeado director geral do Servico Meteoroldgico Nacional, criado em 1946 peloDecreto-Lein® 35 836,
de 29 de Agosto, que instalou e dirigiu até 1965. Anorim Ferreira foi deputado a Assembleia Nacional

e, em 1944, subsecretario de Estado da Educacao,rdo pedido a demissao no inicio de 1945.

81 Curriculum Vitae de Amaro Joaquim Montejrb943.

8p_ C.N., Physique, Chimique, Sciences Naturelles.

8 Relatério dos trabalhos efectuados em ,1G@8imbra: Instituto para a Alta Cultura, 1941, p.67.

8 Curriculum Vitae de Amaro Joaquim Monteirb943.

85 Tese intitulada Contribuicao experimental para o estudo da fosféresa do borato de zinco-manganésio.
8 Relatério de 193&p.cit.(14).

87 Relatério de 193&p.cit.(14) 29.
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de Fisica”, do “Curso de fisica F.Q.N", do “Curso d e Termodinamica” e das cadeiras
de “Fisica dos Sélidos e dos Fluidos e de Electriaglade”. Dirigiu ainda os estagios de

vérios alunos da licenciatura em ciéncias fisico-quimicas.88

O estatuto de assistente extraordinario ndo oncedia vinculo efectivo ao
Laboratério de Fisica. Francisco Mendes e Teles Anines estavam nesta situacao.
Francisco Mendes ainda exerceu o cargo de assisteet durante 1934/35. Colaborou
com Valadares até Dezembro de 1938, tendo obtido neta data uma bolsa para
estagiar em Paris durante trés meses, em Geofisicao Laboratorio de Fisica do Globo,
com Charles Maurain e Labrouste, da Faculdade de Céncias em Paris89Esta bolsa
seria prolongada até ser suspensa em Setembro de B9 devido a ecloséo da guerra, a
gue se seguiu o regresso a Lisboa, em Outubréf. Antes construira uma aparelhagem
com o0 objectivo expresso de se candidatar ao ingreso no quadro do Observatério
Central Meteoroldgico ! onde se encontrava como observador chefe de servig, desde
1938/39.

Enquanto bolseiro, a situagéo profissional de Teles Antunes continuava a ser de
professor agregado do 7° grupo dos liceus, em servgo no Liceu D. Jodo de Castro.
Quando regressou a Portugal, em 1937, ndo encontroulugar no quadro do
Laboratorio de Fisica. Em 1938/39, entrou para o Olservatorio Central Meteorolégico,
mas manteve uma colaboragéo nas iniciativas dos cahboradores do Laboratério de

Fisica.

Xavier de Brito licenciou-se em Matematica e &erceu o ensino no Liceu de Gil
Vicente e na Escola Normal Primaria de Lisboa. Foitambém assistente de Fisica da
FCUL, entre 1921 e 1928, lugar que teve de abandorrgpor incompatibilidade legal °2
Passou, entdo, a assistente contratado no periodo 932-1938 e em 1940/4%3. Em

1929/30 tinha-lhe sido concedido uma bolsa para esudar os métodos e 0s processos

8 Curriculum Vitae de Aurélio Marques da Silva943.

89 Relatdrio de 193%p.cit.(14).

9C, Actas da Direc¢gmp.cit.(10), 69 @ sesséo de 12 de Outubro de 1939.
91 VALADARES, 1950, op.cit.(48) 102.

92«xavier de Brito”, Noticiario, Gazeta de Fisica,(9) (1960) 273.

93 Anuérios da Universidade de Lisboa.
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usados no ensino da matemética e das ciéncias natwis no ensino primario e da

matematica no ensino secundario %

Considerando as vicissitudes devidas a falta d¢ subsidios para equipamentos
cientificos, é facil compreender que no periodo 1931-1938, Valadares sé tenha
publicado um trabalho apesar de ter iniciado varios a que sO foi possivel dar
continuidade apo6s 1941. Os investigadores enfrentawam, no entanto, outras
dificuldades. Na avaliacdo que se faga do valor dede grupo de investigagcédo, é
necessario lembrar como decorria 0 ensino da fisicauniversitaria. Aos assistentes
competia 0 servico das aulas préticas incluindo a ®rreccdo e a classificacdo dos
relatérios. A Gazeta de Fisicansere alguns artigos sobre o quotidiano dos
investigadores sobrecarregados de trabalho docentedesmotivador, impossibilitados
de desenvolver um ensino da fisica actualizado e de preparar fisicos profissionais,
pois ndo existia um curso de fisica, mas somente umcurso de Ciéncias Fisico-
Quimicas destinado a formar professores do ensino €cundario®. O trabalho de
Valadares em radioactividade e espectrografia de rdos X, s6 mais tarde, em
Novembro de 1941, apés a sua nomeacao para reger ourso de fisica F.Q.N.%, pode
ser aplicado no ensino dos alunos que se preparavampara exercer medicina. Esta

situacdo tornava praticamente impossivel cativar jovens para a investigacdo em fisica.

5. Génese da escola de investigacéo e facetata intervencdo de Cyrillo Soares
O Seminario de Fisica do LFUL e o Seminario deMatematica foram fundados em
1939, no ultimo ano de actividade do Nucleo de Matematica, Fisica e Quimica?’ As

sessdes do Seminario de Fisica, sob a direccéo dey@llo Soares, tiveram inicio ap6s o

% Relatério dos trabalhos efectuados em 192Ri8fpa: Junta de Educacdo Nacional, 1930, p.41

95 GIBERT, Armando, “Em nome da direc¢do” e SOARES Amando Cyrillo, “Ensino e Investigacao”,
Gazeta de Fisica, (1) (1946) 1-5;

DAVID, Fernando Soares, “A fisica tedrica no ensino superior de fisica”, Gazeta de Fisic4, (2) (1947)
41-43;

ASSUNCAO, C. Torre de, “A propdsito das condi¢cdes de vida das nossas Faculdades de Ciéncias”;
Gazeta de Fisica,(3) (1947) 65-68.

% Curriculum de Manuel Valadares, 1948.,5.

9" MASCARENHAS e PEREZ, 1997, op.cit.(28) 37.
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regresso a Portugal de Marques da Silva que contrituiu para a “criagdo de um

Seminério no Laboratério de Fisica da Faculdade deCiéncias de Lisboa onde em
sessfes semanais se debatessem as questdes de mamctualidade da Fisica™8. O

Seminério pode ter sido também uma heranca do estdgo em Paris no Laboratoire

Curie, pois Marques da Silva frequentava regularmente o Seminario e pode supor-se
que, na sua perspectiva, este tipo de actividades onstituia uma das pecas em torno
da qual se organizava a investigagcdo. Na primeira ®ssdo, no ano lectivo 1938/39,
Marques da Silva apresentou e discutiu o artigo “Isomeria Nuclear”. Em 1939 Gibert

também participava no Seminario de Fisica onde apresentou uma comunicag¢éo sobre
a radiacdo cosmica, assim como Valadares que se o@ou em duas sessdes das
“Relacdes entre espectrosa e ¢. Alguns assuntos apresentados e discutidos no

Seminério foram publicados na Revista da Faculdade de Ciéncias

No periodo inicial da investigacao e até 1940,a intervencédo do director do LFUL,
Cyrillo Soares, € mal conhecida pois o IAC s6 consituiu processos dos seus bolseiros.
Apenas, indirectamente, foi possivel compilar um pe queno ndmero de informagdes.
No processo de Gibert, em 1938, Cyrillo Soares recaenda ao IAC que Ihe conceda
uma bolsa. Aqui revela-se uma faceta da actuagcédo deCyrillo Soares tantas vezes
repetida depois de 1940 — o apoio claro e insisterg aos pedidos de bolsas dos seus
assistentes ao IAC. Sobre Gibert informa que “é pesoa de forte e viva inteligéncia
com grande capacidade de trabalho e cheio de entusasmo pelos estudos de Fisica
moderna, tanto no aspecto experimental como tedricd’ 100 acrescentando que o IAC
nao deveria desperdicar estas qualidades intelectuas, pois garantiam potencialmente
0 sucesso das suas actividades futuras.

Outros dados objectivos séo reveladores do immacto de Cyrillo Soares nos seus
alunos. Gibert, que foi aluno de Cyrillo Soares na cadeira de Acustica, C)ptica e Calor,
informa num artigo a propésito da defesa da especializagdo em fisica, que este
professor era uma excepcdo entre 0S seus pares, p®irelativamente a regéncia

daquela disciplina, procurava pelo exemplo “ndo afastar os seus alunos da

%8 Curriculum de Marques da Silvd,943.

%9 SILVA, Aurélio Marques da, “Isomeria Nuclear”, Revista da Faculdade de Ciénciag3) (1938) 221-263.
GIBERT, Armando, “A radiacdo césmica”, Revista da Faculdade de Ciénciags) (1940) 5-31.

1901¢, Processo de Gibe@arta de Cyrilo Soares ao Secretario do IAC, de 2@le Abril de 1938.
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especializacdo, isto é, da investigacdo?oL Cyrillo Soares parece ter influenciado a
escolha de carreira de Gibert e 0 mesmo tera acontedo com Valadares e Marques da
Silva. Até 1930 Cyrillo Soares acumulava a docénciano ensino secundério e superior
tendo desempenhado fun¢des no Liceu de Pedro Nunesonde leccionou durante vinte
e quatro anos. Valadares foi aluno de Cyrillo Soares neste Liceu, licenciou-se em
Ciéncias Fisico-Quimicas pela FCUL em 1926 e nos as lectivos de 1926/27 e
1927/28 foi professor provisorio do Liceu Pedro Nun es e assistente de fisica da FCUL
desde 192792, Em 1950 Valadares lembra o seu apreco pela accéde Cyrillo Soares,
no Laboratério de Quimica do Pedro Nunes, primeiro como aluno, depois como
professor, antevendo por este comportamento a criago do clima propicio a
investigagdo no LFUL.103Em situagcdo semelhante se encontrava Marques da 8ia,
também ele aluno do Liceu de Pedro Nunes, tendo teminado o curso complementar
de Ciéncias em 1921; obteve o grau de licenciado enCiéncias Fisico-Quimicas pela
Universidade de Lisboa em 1926, dedicando-se a docAcia no ensino secundario
desde 1926/27 no Liceu de Pedro Nunes e durante ostrés anos lectivos seguintes no
Liceu de Passos Manuel. Durante este periodo desempnhou as funcdes de assistente
de fisica sem remuneragdo, na FCUL. Em 1932 passoa assistente contratado e no
concurso gue se realizou nesse mesmo ano foi nomead para assistente efectivo, em
30 de Margoto4.

Em 1947, ano em que Cyrillo Soares pediu a apgentagdo, encontram-se afirmacdes
genéricas sobre a sua actuacao, no artigo da Diredp da Gazeta de Fisica

[...] quando tomou a direccdo do Laboratério de Fisica da Faculdade, pds a maior boa
vontade em dar incremento as manifestacfes no sentlo da investigacdo que se
esbocavam em alguns dos seus assistentes. Quando s trabalhavam no estrangeiro
como bolseiros, acompanhava com devotado carinho eentusiasmo os éxitos que iam
obtendo.105

Em 1950, também na Gazeta de FisicaValadares, Gibert, Braga e Sarmento

testemunham a dedicacéo de Cyrillo Soares a investjagcédo experimental que criou no

191 GIBERT, Armando, “A propésito de uma cadeira de Opt ica”, Gazeta de Fisicd (6) (1948) 168-171,
171.

102 Curriculum de Valadares943.

103\VALADARES, 1950, op.cit.(48) 93.

104 Curriculum de Marques da Silvd,943.

105 A DIRECCAO, “Professor Doutor A. Cyrillo Soares”, Gazeta de Fisica,(5) (1947) 129-131, 130.
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LFUL e reconhecem a sua integridade de caracter. Osde Gibert e Valadares séo,
contudo, mais elaborados. Gibert considera que Cyrillo Soares “criou um centro de
investigacdo que sem ele nédo teria sido possivel.20¢ Valadares salienta a importancia
dos resultados alcangados, colocando as seguintes @rguntas:

Porque razédo conseguiu o Prof. Cyrillo Soares que oseu Laboratério fosse o Unico
laboratorio de Fisica do pais a satisfazer a finaldade que a Junta de Educacédo
Nacional tinha em vista ao enviar bolseiros para o estrangeiro? Porque razéo
conseguiu o Prof. Cyrillo Soares que o seu laboratdgio fosse o primeiro e — Unico —
laboratdrio de Fisica do pais em que se fizesse ingstigacdo fisica, isto é, que

merecesse realmente o nome de laboratério universitrio? 107

Na resposta Valadares fundamenta a sua apreciacdo pra ndo deixar davida de que o
LFUL foi uma escola de investigacdo em Fisica, Unia em Portugal e foi também uma
escola de caracter, sob a direccdo de Cyrillo Soae Uma vez estabelecidos os
objectivos, Cyrillo Soares apoiava com perseverangaos seus colaboradores, criando
as melhores condi¢des possiveis de trabalho, sem pycurar o protagonismo pessoal.
Nesta declaracdo de Valadares estdo implicitosos trés elementos da vida
comunitéria essenciais para a definicho da sua ecobmia moral “acesso aos
instrumentos da actividade, equidade na atribuicdo do crédito devido aos resultados
conseguidos e autoridade no estabelecimento das agedas de investigagdo e decisao
sobre o que é intelectualmente véalido”1%8 identificados por Kohler. No capitulo 1V,
havera oportunidade de acrescentar factos que refocaréo esta caracteristica da escola

de investigagéo que lentamente tomava forma.

Em Setembro de 1939 iniciava-se a guerra na Hopa. Na sessdo do dia 18, a
direccéo do IAC tomava conhecimento da resolucdo do Conselho de Ministros, sobre
a atitude a tomar face a situacao de emergéncia cada pela guerra:

Tanto na preparacgéo e funcéo dos bolseiros como nada expansao da lingua e cultura
portuguesas no estrangeiro deve continuar dentro da medida do possivel, tanto nas
nacdes neutras como na dos beligerantes, pois o na® Pais é neutro e as nacdes

106 GIBERT, Armando, “O Centro de Estudos de Fisica do Instituto para a Alta Cultura Anexo a
Faculdade de Ciéncias”, 1950Gazeta de Fisica,(2) (1950) 86-89, 87

107\VALADARES, 1950, op.cit.(48) 103.

1% KOHLER, Robert E., “Moral Economy, Material Culture and Community in DrosophilaGenetics”,
1998, inThe Science Studies Readt, Mario Biagioli, New York e London: Routledge, 1 999, pp.243-257,
p.249.
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beligerantes sédo amigas. No que respeita aos bolseds, conservar-se-ao nos paises
onde estdo ou regressardo a elas os que puderem owuiserem fazé-lo quando as
Universidades ou Laboratorios onde estudam funcionem e trabalhem os professores
seus mestres. Poderdo mudar de Universidade e, quado as circunstancias o
aconselharem, de pais.

Na escolha e manutencao dos bolseiros atender-se-a vérios factores:

Certos paises serdo de preferéncia escolhidos coma Itdlia e os estados neutros
setentrionais. Os paises de moeda muito cara presetemente, como os Estados Unidos
da América, s6 em caso de importancia vital serdo ecolhidos. Na escolha dos
assuntos de estudo e aperfeicoamento atender-se-a sanecessidades vitais do Pais
neste momento de preferéncia a outras consideragbes O Governo conta que nas
presentes circunstancias diminua o nimero de bolseros e que alguma economia se
faca. [...]Jt00

Estas instru¢gdes foram cumpridas. Nao se abririam @ncursos e as bolsas que fossem
concedidas sé-lo-iam a titulo excepcional, apés avéiacdo do funcionamento dos
centros universitarios de investigacdo estrangeiros de forma a garantir o
conhecimento prévio da sua integral utilizacdo. Também se verificou 0 regresso
forcado de alguns bolseiros. Isso aconteceu, em Outbro, a Francisco Mendes que se
encontrava em Paris. Nos primeiros anos da guerra,a Itélia passou a ser um destino
privilegiado para os bolseiros e estreitaram-se oscontactos culturais com este pais.
Este facto determinou que Valadares se deslocassem missdo de estudo a Pavia e

Roma, em Fevereiro de 1940.

1991, Actas da Direccamp.cit.(10), 682 sessado de 18 de Setembro de 1939
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IV. INVESTIGACAO EM TEMPO DE GUERRA (1940-1945)

1. Criacdo dos Centros de Estudos do IAC

Em 1940 tinham decorrido quatro anos sobre o nacimento do IAC. Na Europa a
guerra acabava de deflagrar, o custo de vida e as diculdades de circulagéo cresciam
e alguns centros de estudos fechavam as suas portasEm Portugal comemorava-se
um duplo centenario, o da nacionalidade (1143) e oda independéncia (1640). A nivel
da Histéria organizava-se o Congresso do Mundo Portugués para o qual foram
convidados investigadores do IAC 1, para relatarem os éxitos das disciplinas
respectivas.

Nesta conjuntura a direcgéo do IAC decidiu, na reunido de 23 de Janeiro de 1940,
reorganizar o sistema de apoio aos centros de invetigacdo, criando Centros de
Estudos, junto das escolas das Universidades. Est@rientacdo estava de acordo com a
legislac@o de 1936 relativa a 12 subseccado do IAC a investigacéo cientifica — que lhe
atribuia a competéncia de “coordenar os trabalhos de investigacdo cientifica na
metropole e nas colonias, pela definicdo e classiftacdo dos respectivos centros, pela
criagdo dos que se tornem necessarios e pelo auxii dispensado segundo a funcéo
relativa de cada um”.2 Para evitar o trabalho ndo orientado e promover o rendimento
cultural e cientifico, os bolseiros seriam agrupados em ndcleos em torno de ramos do
conhecimento, sob a direc¢do de um professor de reonhecido mérito cientifico. Esse
professor, o director do Centro de Estudos, seria lesponsavel pela organizacdo de um
plano de estudos, de harmonia com as possibilidades materiais de cada Centro e o
grau cientifico e cultural dos bolseiros, devendo o plano de estudos, além disso,
preencher lacunas em areas do conhecimento de utildade para o Pais. A estes

Centros o IAC dispensaria, em primeiro lugar, o auxilio material para aquisicdo dos

1 O Congresso do Mundo Portugués convocou eminentes vultos da ciéncia para apresentarem os seus
materiais e trabalhos de investigacéo relacionados om a Histéria de Portugal. Realizou-se entre 1 e 13
de Julho de 1940. Participaram neste Congresso eng& outros, Marck Athias e Celestino da Costa da

Faculdade de Medicina da Universidade de Lisboa, Méario Silva da Faculdade de Ciéncias da

Universidade de Coimbra, Pereira Forjaz e Amorim Ferreira da Faculdade de Ciéncias da

Universidade de Lisboa.

% Decreto-Len° 26.611 de 19 de Maio de 1936, Art. 22°, §1, A°
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meios necessarios ao seu regular funcionamento S6 a titulo excepcional seriam
concedidas bolsas a individuos ndo integrados em Centros.2

No relatorio de Celestino da Costa, sobre a atividade em 1940, séo referidas as
muitas contrariedades que foi necessario vencer pam exercer a accao a favor da
investigacdo cientifica em Portugal. Assim, a melhor forma de aproveitar os fracos
recursos de que se dispunha, seria concentrar esfagos em alguns centros de estudos
escolhidos entre os de maior actividade ou enfrentando grandes dificuldades.4 Ha
motivos para supor que se deve a Celestino da Costaesta iniciativa. Amandio
Tavares, que seria nomeado Vice-presidente do IAC para a investigacao cientifica em
1942, lembra que os Centros de Estudos foram uma cocepcdo que Celestino da
Costa justificava como uma tendéncia para a autonomia da investigacdo face ao
ensino nas escolas superiores, enquanto ndo fosse gssivel a criacdo de grandes
institutos. Afirmava que se tinha comecado assim “m odestamente, pelo agrupamento
dos elementos ja existentes no Pais, em pequenos n&os de actividade, sem o
organismo responsavel se abalancar logo a criagado d grandes institutos”.>

Na Faculdade de Ciéncias de Lisboa foram criads o Centro de Estudos Matematicos
o Centro de Estudos de Fisieao Centro de Estudos de Meteorologia e Geofidlaana
carta enderecada ao director da FCUL, o secretariodo IAC comunicava 0s
considerandos e 0s objectivos estabelecidos no plao de criacdo dos Centros de
Estudos. Os da FCUL seriam dirigidos por Pedro Joséda Cunha na Matematica,
Cyrillo Soares na Fisica (Radioactividade) e Amorim Ferreira na Metereologia e
Geofisica.6 Manteve-se no IAC a norma da JEN de prorrogar bolsas de investigagéo e
conceder subsidios aos centros de estudos ap0s apmacdo dos relatérios de cada
bolseiro e do director do centro de estudos.

Em 1940 foram criados sete Centros de EstudosAlém dos mencionados, o Centro

3 |C, Actas da Comissdo Executiva da JEN/IAC de 18/0%/£931/09/1942742 sessdo de 23 de Janeiro de
1940.

% Relatério dos trabalhos efectuados em 1P4doa: Instituto para a Alta Cultura, 1949. “Relatério e
propostas sobre a actividade dos Centros de Estudosno ano de 1940”, Apresentado pelo Presidente do
IAC — Prof. Dr. Celestino da Costa — a primeira sesséo da direcgédo de 1941, de 18 de Janeiro.

® TAVARES, Amandio, O Instituto para a Alta Cultura e a investigacdcestifica em PortugallLisboa:
Instituto para a alta Cultura, 1951, p.42.

SFCT, Correspondéncia CEF-IACarta do Secretario do IAC par o director da FCUL, n° 40/506 de 29 de
Fevereiro de 1940.
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de Estudos de Fisicao Instituto Superior Técnico; o Centro de Estudos de Fisica e
Quimica na Faculdade de Ciéncias de Coimbra; oCentro de Estudos Histéricosa
Faculdade de Letras de Coimbra, e oCentro de Estudos de Histologia e Fisiolatga
Faculdade de Medicina de Lisboa Destes sete centros trés, os Centros de Estudos de
Matematica e de Meteorologia e Geofisica da FCUL eo Centro de Estudos de Fisica
do IST, cessaram a actividade poucos anos depois. Ns anos seguintes surgiriam
outros Centros de Estudos por solicitagéo, ao IAC, de directores de estabelecimentos
universitarios ou de bolseiros.

Em 1940 verificaram-se alteragbes na direc¢édalo IAC e da JNE. Em Setembro,
Marcelo Caetano pedia a exoneracdo por ter sido esglhido para “o alto cargo de
Comissario Nacional da Mocidade Portuguesa” 7. O lugar deixado vago por Marcelo
Caetano foi ocupado por Leite Pinto que, no ano anterior, tinha sido promovido a
delegado da direccéo do IAC para os servigos das réagoes culturais. Para o lugar de
secretario foi nomeado Anténio de Medeiros-Gouveia 8. Em Outubro, Cordeiro
Ramos era substituido no cargo de presidente da JNEpor Domingos Fezas Vital
(1888-1953.

No inicio do ano, em Fevereiro de 1940 o secttario do IAC participava a Cyrillo
Soares a criagdo de “nucleos de estudos que agrupdo os bolseiros de cada um dos
ramos da ciéncia’l®e convidava-o para dirigir e orientar o Centro de Estudos de
Fisica (CEF) do IAC anexo a FCUL, bem como coordena as investigacbes dos
bolseiros Marques da Silva e Monteiro. Pedia tambémum parecer sobre a integracao
de Gibert no CEF, uma vez que este investigador tirha requerido uma bolsa para

prosseguir os seus trabalhos sobre radiagdo césmicd! Cyrillo Soares respondeu

" IC, Actas da Direccamp.cit.(3) 842 sessdo de 2 de Setembro de 1940.

8|C, Actas da Direccaopp.cit.(3) 642 sessdo de 8 de Julho de 1939. Medes-Gouveia, professor
agregado dos Liceus em 1933, foi bolseiro fora do pmis no periodo 1933-1938. Neste ano apresentou a
dissertacdo de doutoramento em ciéncias geograficamna Faculdade de Letras de Coimbra.

°IC, Actas da Direccaopp.cit.(3) 852 sessdo de 17 de Outubro de 1940. Eas Vital, professor da
Faculdade de Direito de Coimbra até 1934 e posteriomente da Faculdade de Direito de Lisboa, era
especialista em direito constitucional, administrativo e corporativo, e colaborou na redaccdo do
projecto da Constituicdo de 1933. Em 1919 fez partelum grupo de quatro professores da Universidade
de Coimbra que incluia Salazar, Carneiro Pacheco eMagalhdes Colaco (prematuramente desaparecido)
transitoriamente suspenso por alegada participa¢do num golpe monarquico. In Luis Reis TORGAL, A
Universidade e o Estado Novo, (1926-19€Dimbra: Minerva, 1999, p.53.

%CT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 40/461 de 22 de Fevereiro de 1940 do IAC pra Cyrillo Soares.
" ECT, Correspondéncia CEF-IACarta de 19 de Dezembro de 1939 de Giberpara o Presidente do IAC.
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prontamente:

[...] gostosamente me declaro ao dispor do Instituto para a Alta Cultura para exercer
as funcdes que junto do “Centro de Estudos de Fisi@” houver por bem distribuir-me.
Esta declaracdo representa apenas a consequéncia iliata do interesse com que
tenho acompanhado a obra do Instituto para a Alta Cultura e que creio ser do
conhecimento da referida instituicao. 12

Sobre Gibert informava que as suas elevadas gzacidades intelectuais e a sua
dedicagéo aos trabalhos de investigacdo, que vinhadesenvolvendo desde 1937/38,
mereciam o estimulo do IAC. Nao tinha davidas em ap oiar a sua integracdo no CEF.
Notava a falta do nome de Valadares entre os bolseios nomeados membros do CEF
mas interpretava esta omissao pelo facto de se enaatrar em lItalia, ndo deixando de
chamar a atencdo do IAC “para a conveniéncia de o nomear entre oS primeiros
membros daquele Centro, como justa homenagem a devdada e proficua actividade
do referido bolseiro do Instituto para a Alta Cultu ra”.13

Na mesma carta Cyrillo Soares emitia um parece que lhe néo tinha sido pedido,
mas que julgava ser seu dever ndo calar. Consideraa que deviam ser dadas
condigbes aos individuos que j& tinham prestado boas provas em trabalhos de
investigacdo, para se manterem nesta actividade, paa bem da “consisténcia e
perduracdo da obra” do IAC. Sem referir nomes, adiantava que entre os bolseiros do
IAC com o futuro cientifico mais promissor “h4 quem tenha situagdo econémica téo
apertada que é de recear se torne incompativel coma actividade investigatoria.” 14
Compreende-se que Cyrillo Soares se preocupasse coma situacdo econdémica dos
seus assistentes, porque a dedicacdo a investigacadependia ndo s6 da vocacdo mas
também da solugéo do problema das remuneracdes.

Em Maio de 1940 foi concedido pelo IAC ao CEFo primeiro subsidio com a
indicacdo expressa de ser utilizado na compra de maderial para a realizacdo dos
trabalhos dos bolseiros Marques da Silva e Gibert!> Por lapso do IAC Cyrillo Soares

s6 foi informado, em 1943, que a concessdo deste pmeiro subsidio, homologado

12ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 40/1, de 28 de Fevereiro de 1940 de Cyrilb Soarespara o
secretario do IAC.

13 Carta de Cyrillo Soares de Fevereiro de 1940, op.cit.(12).

4 Carta de Cyrillo Soares de Fevereiro de 1940, op.cit.(12).

BECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 40/970 de 8 de Maio de 1940 do secretariodo IAC para
Cyrillo Soares.
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pelo ministro da Educacdo Nacional, “envolvia o rec onhecimento de um centro de
investigagcédo que ao I.A.C. competia definir’ 16, de acordo o Regimento do IAC de
1936. O plano de criagdo dos Centros de Estudos dedido em Janeiro de 1940 incluia
a nomeacao dos respectivos membros, atribuindo-lhes“Bolsas no Pais”. No caso do
CEF, foram designados Valadares, Amaro Monteiro e Marques da Silva. Gibert foi
integrado apos recomendacao de Cyrillo Soares.

No final do ano de 1940 parte das verbas orgarentadas pela direcgéo do IAC para
a concessao de bolsas de estudo fora do pais ndortham sido aplicadas. Foram por
isso transferidos 70.000$00 e 45.000$00 para as mibas “Centros de Estudos e
Publicacdes” e “Servico de educagdo artistica”, repectivamente. 17 Situagéo
semelhante ocorreu em Outubro de 1941, sendo entdotransferidos 60.000$00 e
20.000%00 respectivamente, para “Centros de Estudos Publicagbes” e “Bolsas no
Pais”.18 Quando terminava o ano de 1941, Celestino da Costgedia uma audiéncia ao
ministro das Financas para lhe expor as dificuldades econdémicas que impediam o
IAC de cumprir os seus objectivos. Desta iniciativa resultou a inscricdo no orcamento
do IAC das verbas solicitadas.1®

Nos primeiros meses de 1942 a equipa que diriga o IAC desde 1936 e a qual
presidia Celestino da Costa nao foi reconduzida. Tinham passado trés anos apos a
Gltima nomeacdo, em Janeiro de 193%°. Cordeiro Ramos substituiu Celestino da
Costa como presidente do IAC?! e os restantes membros da direc¢ao passaram a ser:

- Amandio Joaquim Tavares?2, professor da Faculdade de Medicina da Universidade do
Porto, director do Centro de Estudos de Anatomia Patoldgica anexo a FMUP, vice-presidente
para a Investigacdo Cientifica,

- Luis Cabral Moncada?3, professor da Faculdade de Direito da Universidade de Coimbra,
vogal da JEN desde 1929, vice-presidente para as RacOes Culturais,

- Jodo Rodrigues da Silva Couto, director do Museu de Arte Antiga, director do Centro de

o ECT, Correspondéncia CEF-IACarta do secretario do IAC para Cyrillo Soares n° 43/1.732, de 8 de
Novembro de 1943.

71C, Actas da Direccgmp.cit. (3), 872 sessdo de 9 de Setembro de 1940.

181C, Actas da Direccamp.cit. (3), 982 sessdo de 16 de Outubro de 1941.

191C, Actas da Direccamp.cit. (3), 1002 sess&o de 30 de Dezembro de 1941.

20|, Actas da Direccaamp.cit. (3), 572 sesséo de 11 de Janeiro de 1939.

2L|C, Actas da Direccaamp.cit. (3), 1042 sessdo de 16 de Abril de 1942,

22 Amandio Tavares foi bolseiro no pais da JEN/IAC de 1930 a 1937. Tomou posse da cadeira de
Anatomia Patologica da Faculdade de Medicina do Porto em 1930 e reorganizou de forma completa o
Laboratorio de Anatomia Patologica.

2 Cabral Moncada, ex-militante nacional-sindicalista, foi apoiante da ditadura saida do golpe militar
de 28 de Maio de 1926 e do regime do Estado Novo, inTORGAL, 1999, op.cit.(9) 115-116.
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Estudos de Arte e Museologia anexo ao Museu de Arte Antiga, responséavel pelo Servigo de
Educacéo Artistica,

- Leite Pinto, que transitou da direccao anterior, responsavel pelo servico de expansao
cultural,

- Medeiros-Gouveia manteve-se como secretario do IAC.24

Com a nédo reconducdo de Celestino da Costa, adireccdo do IAC perdia
completamente a ligagdo aos fundadores da organizag¢o e coordenagdo da
investigacdo na Universidade. Nao foi encontrada explicacdo oficial para esta
alteracdo na direccdo do IAC. Na correspondéncia de Abel Salazar® para Celestino
da Costa, encontram-se trés cartas sobre este asstm Na perspectiva de Abel Salazar,
a origem da referida demisséo estaria num discurso proferido por Celestino da Costa
na Camara de Lisboa em que referiu ser Lisboa e ndcCoimbra a capital cultural do
pais. A Universidade de Coimbra teria reagido e o ministro da Educac¢do Nacional,
Méario de Figueiredo 26 (1890-1969), professor de direito oriundo desta Unversidade
demitiu Celestino da Costa de director da Faculdade de Medicina e de presidente do
IAC. Abel Salazar comunicava nas suas cartas a ingietacdo gerada pelo incidente
nos meios cientificos e “a atmosfera de simpatia que ele determinou a seu respeito. A
justica que lhe fazem amigos é menos impressionantedo que a que lhe fazem
indiferentes e até inimigos — mesmo aqueles que comou sem razdo — tinham
qualquer queixa da Alta Cultura”. 27

Em 2 de Margo de 1942, na primeira reunido dolAC com Celestino da Costa
ausente, nada transparece sobre a mudancga. No enta, em 16 de Abril, ao presidir
pela primeira vez as reunides Cordeiro Ramos assindava a “notavel accgéo
desenvolvida na economia espiritual do nosso Pais pela Direccdo precedente” e
prestava homenagem a Celestino da Costa, que “peloseu zelo, pelas suas qualidades

de saber e ponderacdo ligou indissoluvelmente o seu nome a todas as valiosas

24 |C, Actas da Direccgmp.cit.(3), 1022 sesséo de 2 de Marco de 1942. 2012 de 26 de Janeiro de 1942 foi
a ultima presidida por Celestino da Costa.

% Abel Salazar, demitido da Faculdade de Medicina em 1935, foi reintegrado em 1941 mas na
Faculdade de Farmacia e simultaneamente nomeado paa dirigir o Centro de Estudos Microscopicos
criado pelo IAC.

%6 Mario de Figueiredo foi colega de Salazar no semin&io de Viseu e um dos poucos amigos de
infancia que o acompanhou ao longo da vida.

27 COIMBRA, Antonio, “Introducdo”, in Anténio COIMBRA  (organizador), Abel Salazar — 96 cartas a
Celestino da Costéjsboa: Gradiva, 2006, p.240.
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iniciativas e realiza¢fes, quer no campo da renova@o cientifica, quer no da expansao

cultural.” 28

2. Contactos com fisicos em transito por Portugal

A guerra, ao dificultar a mobilidade na Europa e pr ecipitar o fecho de centros
universitarios, parece ter sido determinante para a criacdo pelo IAC de Centros de
Estudos anexos a Faculdades e Institutos; foi, sendlvida, decisiva para o contacto de
centros cientificos portugueses com fisicos de renme. Como é conhecido muitos
cientistas de ascendéncia judaica abandonaram 0s 36 paises e alguns fizeram escala
em Portugal aguardando ligagéo para o continente americano. Portugal ocupava uma
posicao estratégica dada a sua condi¢do de pais newo e Lisboa oferecia as vantagens
do seu porto. Entre os exilados encontram-se Rosenlum 29, Sérgio De Benedetti (1913-
1994), Guido Beck (1903-1988) e Alexandre Proca (28-19553°. A ajuda a refugiados
de guerra era conduzida por organiza¢cdes com fins humanitérios, como o Hebrew
Immigrant Committee of Emigration (HICEM), com ende re¢co na Rua Rodrigo da
Fonseca em Lisboa, o American Friends Unitarian Sevice Committee ligado aos
Quakers americanosy, instalada em Lisboa em Junho de 1940, o UnitarianService
Committee e o American Commitee to Save Refugees. Omatemético Bento Caraca foi
um elemento de ligacdo as duas ultimas®2z. O HICEM e a Rockefeller Foundation33
desempenharam um papel importante no caso de Beck,embora Caragca também

tivesse oferecido 0s seus préstimos que ndo chegara a ser necessarios#

2 |C, Actas da Direccamp.cit.(3), 1042 sessdo de 16 de Abril de 1942.

29DIONISIO, J. Sant'Ana, “Salomon Rosenblum (Biografia e obra cientifica) New York e Princeton
1941-44"Gazeta de Fisic8,(8) (1960) 261-270, 261.

°FITAS Augusto e VIDEIRA, Antonio “Guido Beck, Alexa ndre Proca and the Oporto Theoretical
Physics Seminar”, Physics in Perspectiv® (2007) 4-25.

310 termo “Quaker” é o nome comum de “Religious Society of Friends”, uma pequena seita cristd, mas
muito influente. As suas crencas giram em torno de uma luz divina interior comum a toda a
humanidade e por isso defendem os valores do pacifismo, do ndo dogmatismo e da tolerancia. In
Mathew, STANLEY, “An Expedition to Heal the Wounds of War: The 1919 Eclipse and Eddington as
Quaker Adventurer”, lIsis, 94 (2003) 57-89, 57.

52 PEREIRA, José Pachecdilvaro Cunhal, uma biografia politic¥olume 2, 1941-1949, Lisboa: Temas e
Debates, 2001, pp.164-167.

3B FITAS Augusto e VIDEIRA Anténio, Cartas entre Guido Beck e Cientistas Portugudssbpa: Instituto
Piaget, 2004, Carta de Beck para Bento Caraca dede Fevereiro de 1943, p.164.

34 “Ha a possibilidade (a certeza) de lhe arranjar um hlhete de barco “gratis” para a América do Norte.
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No campo da colaboragéo cientifica com o LFUL os contactos com os fisicos
Benedetti e Beck foram, em ambos os casos, mal sud&os. Em Julho de 1940
Benedetti, nascido em Florenca, assistente da Univesidade de Padua e especialista
no campo da radiacdo césmica reconhecido internacimalmente, encontrava-se com
residéncia fixa em Coimbra aguardando transporte para os Estados Unidos.
Conhecendo esta situagdo, Cyrillo Soares escreveu @ presidente do IAC pedindo
para que interviesse junto da Policia Internacional para que lhe fosse permitida a
deslocacao a Lisboa para “auxiliar-nos ha montagemdas nossas instalacdes?®>. Nado
foi possivel determinar como chegou este facto ao onhecimento de Cyrillo Soares. E
provavel que o elo de ligacdo tenha sido Mario Silva do Laboratorio de Fisica da
Universidade de Coimbra, que acolheu Benedetti em inho de 1940, durante varios
meses, apds a sua fuga de Par®. E também possivel que Benedetti tenha conhecido
Marques da Silva em Paris pois efectuou um estagiono Laboratoire Curie, com uma
bolsa da Faculdade de Ciéncias da Universidade de Napoles, de Novembro de 1934 a
Dezembro de 1935. Durante este tempo foi supervisiomado pelos Curie-Joliot numa
investigacdo sobre a producao de positréess’

A direccdo do IAC38 levou o pedido de Cyrillo Soares ao conhecimento do
ministro da Educacgdo Nacional que lhe deu o seu ac@do e o mandou encaminhar
para a Policia de Vigilancia e Defesa do Estado (PYDE).3° A resposta desta policia,
enderecada ao secretario do IAC, informava que Beneletti tinha entrado em Portugal
em 25 de Junho vindo de Franca e que as informacgfegprestadas pelo consulado
italiano ndo eram lisonjeiras, antes pelo contrario eram de repudio, pois néo lhe “foi

dada a honra de auxiliar a sua patria que se enconta em guerra e necessita do auxilio

Seré que isso lhe interessa?”, in FITAS e VIDEIRA2004, op.cit. (33), Carta de Bento Caraca para Beck
de 3 de Fevereiro de 1943, pp.163-4.

%5 FCT, Correspondéncia CEF-IACarta de Cyrillo Soares para o presidente do IAC, de 17 de Julho de
1940.

3 FITAS e VIDEIRA, 2007, op.cit.(30).

3" FCT, Correspondéncia CEF-IACurriculum Vitae de Sérgio de Benedetti, s/data.

38 Nota manuscrita a vermelho assinada por Medeiros-Gouveia, na carta de Cyrillo Soares “A direccéo
do I.A.C. é de parecer que seria de grande utilidade aproveitar-se a estadia em Portugal do fisico
Sérgio de Benedetti para colaborar na montagem dasinstalacbes do CEF (Radioactividade) da
Faculdade de Ciéncias de Lisboa.”

% Nota manuscrita a negro na carta de Cyrillo Soares, “Concordo, comunique-se & P.V.D.E.
solicitando-lhe necessérias facilidades.”
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de todos os seus filhos.™0 O secretario do IAC, por sua vez, comunicava a Cyillo
Soares que a estadia do fisico italiano em Lisboa stava comprometida apesar do
acordo do ministro. 41

Marques da Silva deve ter subavaliado a forcada PVDE. Em papel timbrado do
LFUL dizendo agir a pedido de Benedetti, enviou ao presidente do IAC
documentacdo atestando o seu bom comportamento mord e civico. Esta
documentacao incluia o seu curriculum com a lista das publicacdes cientificas entre
1933 e 1940, n&icerca Scientifica, Physical Review, Comptes Reerdiournal de Physique
e a copia de uma carta de Arthur Compton42do Ryerson Physical Laboratory da
Universidade de Chicago enderecada ao Consul do Esados Unidos em Portugal.43
Esta carta tinha sido escrita por Compton a proposito do pedido de visa de Benedetti,
para os Estados Unidos. Compton informava que trabalhara com Benedetti num
programa de investigacdo antes de 1934, altura em ge o conhecera pessoalmente e,
posteriormente, acompanhara a sua actividade cientfica através de publicagbes. Da
sua declaragdo consta que,

o Dr. Benedetti € um fisico com grande experiéncia. Em particular é especialista em

medidas eléctricas e ionicas. A parte a pressdo cdada pelas condicdes de emergéncia
na Europa, nos ultimos dois anos trouxemos para a Universidade de Chicago, dois

homens especialmente treinados neste campo para refrcar o nosso trabalho. No

mesmo sentido, tive pedidos durante o ano passado ce uma companhia de petréleo

do Texas, pedindo especialmente europeus formados o tipo de trabalho que o Sr.

Benedetti melhor conhece. Nesta base € justo dizerque preencheremos uma
necessidade dos Estados Unidos, a de reforcar o na® trabalho cientifico e técnico44

Também Benedetti escreveu uma carta ao “Direceéur” do IAC informando sobre o
motivo da sua saida de Italia, em Setembro de 1938Assim, em virtude da legislacdo
anti-semita que se lhe aplicava na qualidade de asstente da Universidade de Padua,

foi suspenso e, em seguida, dispensado do servicoComo judeu era-lhe vedado, tanto

“FCT, Correspondéncia CEF-IACarta da PVDE ao Secretéario do IAC de 23 de Agost de 1940.

*LFCT, Correspondéncia CEF-IACarta do Secretario do IAC a Cyrillo Soares, de 8 de Agosto de 1940.

Subentende-se que se trata do ministro da Educacad\Nacional, Mario de Figueiredo.

“2 Arthur Holly Compton (1892-1962) foi prémio Nobel d a Fisica em 1927 pela interpretacdo da
alteracdo do comprimento de onda dos raios X ap6s olidirem com a matéria, 0 que passou a designar-

se por efeito Compton.

BECT, Correspondéncia CEF-IACarta de Marques da Silva ao presidente do IAC, can data de 5 de

Setembro de 1940.

* FCT, Correspondéncia CEF-IAC6pia da carta de Arthur Compton ao Consul of Uni ted States em

Portugal, s/data.
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a inscricdo no partido fascista como servir no exérito italiano. Apos a saida de Italia
obteve uma bolsa da Caisse Nationale de la Rechercé Scientifique para o ano de
1938/39, confirmada para o ano seguinte. Durante a estadia em Franga ocupou-se
exclusivamente das suas investigacdes que teve delaandonar devido a ocupacgéo da
capital francesa pelas tropas alemas’> Tanto a iniciativa de Marques da Silva como a

de Benedetti ndo obtiveram resposta.

Beck, cidaddo austriaco apatrida apés a anexa@p da Austria em 1938, era
professor na Universidade de Lyon, Franga, antes daestadia em Portugal. Chegou
em 28 de Dezembro de 1941, em missdo da sua univeidade devido a caréncia de
bibliografia em Franca, para “efectuar com a autorizagéo da Faculdade de Ciéncias de
Coimbra alguns trabalhos cientificos em fisica tedrica’46. Nesta deslocacéo a Portugal,
com autorizacdo de residéncia para seis meses, 0 etacto inicial de Beck foi Mario
Silva. Porém, algumas semanas ap0s a sua chegada, ecebeu convites das
Universidades de Lisboa, Porto e Coimbra para efecuar cursos.

O LFUL foi o primeiro a tentar assegurar a colaboragcédo de Beck organizando um
curso intitulado “Introducgéo a teoria dos quanta”, anunciado na Gazeta de Matemética
para ser realizado em Fevereiro de 1942. Antecedend este curso em Janeiro,
matematicos portugueses, entre os quais, Aniceto Mateiro e Zaluar Nunes, e o0s
fisicos Marques da Silva e Gibert abordaram algunstemas preparatérios. A cargo dos
fisicos estiveram “As expressdes relativistas da erergia cinética de um ponto
material” por Marques da Silva e “Equagéo das cordas vibrantes” por Gibert. 47.

Por motivos mal esclarecidos, Beck foi impedido pelo Ministério da Educacéo
Nacional de realizar aquele curso, apoiado pelo IAC.48 Segundo a comunicag¢do do
IAC para Beck, o Ministério pretendia que o curso se realizasse em Coimbra. A

respeito deste incidente, Beck informaria mais tarde o Presidente do Conselho de

BECT, Correspondéncia CEF-IACarta de De Benedetti para o “Directeur” do IAC d e 4 de Setembro de
1940.

“ FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit. (33) Carta de GuidoBeck ao Presidente do Conselho de Ministros de
Portugal, de 8 de Junho de 1943, p.179.

“"FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33) 78-79.

“8|C, Actas da Direccdoop.cit.(3), 1012 sessdo de 26 de Janeiro de 194%esta reunido foi votado o
subsidio de 4.000$00 (valor ndo deflaccionado) paraacorrer as despesas com o curso de fisica tedrica a
realizar por Guido Beck na FCUL, a pedido do director do LFUL.
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Ministros, em Junho de 1943, que ficou muito espantido que Ihe tivessem dito, “sem
nenhuma necessidade, que em Coimbra, a Policia Intenacional me deixaria tranquilo,
enquanto que em Lisboa ndo havia tanta certeza diss”.4° Uma explicacdo para esta
ocorréncia talvez se possa encontrar no facto de, gartir de 24 de Junho de 1940, as
autoridades portuguesas terem comecado a colocar ogefugiados em zonas balneares
e termais, com residéncia fixa, para “descongestiorar Lisboa”.>0

Os contactos com Beck mostram o interesse dofisicos do LFUL pela componente
tedrica da fisica. A primeira evidéncia esta no corvite a Beck para realizar o curso de
teoria quantica em Fevereiro de 1942. Mais tarde, Bck elaborou um projecto relativo
ao ensino da fisica tedrica que discutiu no Porto ro inicio de 1943, enquanto orientava
um seminério de fisica tedrica. Este projecto foi @resentado a outros fisicos como
Mério Silva, Valadares e Silveira. A este respeitoValadares fez questao de sublinhar
“a necessidade de formar tedricos para os laboratéios de fisica experimental.”51

A passagem de Beck por Lisboa é uma oportunidale para sublinhar as relagées de
Ruy Gomes com fisicos de Lisboa. Em Novembro de 194, Valadares deslocava-se ao
Porto para fazer duas conferéncias na Sec¢édo de Maimatica sobre “Novos elementos
da familia do R&dio”. Em Janeiro de 1942 foi a vezde Marques da Silva com “A
materializagdo da energia” e “A fissdo dos nucleos”52. Beck encontrou-se com Ruy
Gomes no Laboratério de Valadares, em Janeiro de 192, pouco depois da sua
chegada a Portugal, durante os preparatorios do curso que decorria no LFUL.
Manifestava-se, segundo Fitas e Videira, o espirito do Nucleo, “um catedratico do
Porto [Rui Luis Gomes] deslocara-se a Lisboa na quiidade de mero assistente do
curso”53. Um pouco mais tarde em 17 de Fevereiro, Ruy Gomesproporia a Beck que
colaborasse num trabalho de fisica tedrica, da inigativa da Universidade do Porto. 54

Apesar do LFUL pouco ter lucrado com a estadia de Beck em Portugal, Mario

“9 Carta de Guido Beck de Junho de 1943, op.cit.(46) 79.

SO PIMENTEL, Irene Flunser, Judeus em Portugal durante a Il Guerra Mundial, &mga de Hitler e do
Holocaustolisboa: A Esfera dos Livros, 2006, p.128.

*LFITAS e VIDEIRA, 2004 op.cit.(33), Carta de Guido Bck para Ruy Luis Gomes de 24 de Fevereiro de
1943, p.170.

*2FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.( 33) 91

S3FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33) 80.

*FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33) Carta de Ruy Gmes para Beck, de 17 de Fevereiro de 1942, p.
141-142.
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Silva em Coimbra e Ruy Gomes no Porto puderam oferecer a Beck algumas
condicdes de trabalho que lhe foram negadas pelo goerno, em Lisboa3s. As relagbes
de amizade de Beck com Valadares, Marques da Silvae Gibert foram também lagos
gque se mantiveram através do tempo, facto atestado pela correspondéncia que

trocaram.>6

3. Primeiras actividades do Centro de Estudos & Fisica

Em Fevereiro de 1940 Marques da Silva assinaveo “Programa do grupo de
trabalhos de Fisica Nuclear e Radioactividade” do LFUL que apresentou ao IAC. Este
programa comeca pela listagem das instalagoes exigintes no CEF: uma instalagéo de
raios X com ampola de catodo intermutivel e respecivo espectrografo de cristal
curvo e, ainda, um espectrégrafo para raios g, montados por Valadares; uma camara
de Wilson cuja instalacdo s6 em Janeiro de 1941 faria terminada apés o
“assentamento do dispositivo destinado ao escurecimento do gabinete em que aquela
camara se instalous’; e, finalmente, uma instalacdo de contadores de paticulas
ionizantes que Gibert continuaria a aperfeicoar. Marques da Silva declarava, também,
gue este equipamento permitia: obter o espectro X & qualquer substancia,
radioactiva ou ndo e, por meio deste espectro a suaidentificagéo pela determinacao
do nimero atémico; o espectro gama de uma substanca radioactiva, natural ou
artificial; reconhecer a presenca de uma substanciaradioactiva e determinar o seu
periodo, caso ndo fosse muito grande; estudar em pimeira aproximacao a energia
das particulas emitidas pelo método da absorcédo; po fim, quando ficasse terminada
a instalagdo da camara de Wilson, da responsabilidale de Marques da Silva, seria
possivel estudar o espectrob de substancias radioactivas naturais ou artificiais.

Do “Programa” constava, ainda, que o LFUL poswuia algumas substancias

radioactivas naturais: “apenas 39 mg de sal de radb solido preparado para libertar

S FITAS e VIDEIRA 2007 op.cit. (30).

8 FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33).

STECT, Correspondéncia CEF-IARelatoério da actividade do Centro de Estudos de Fsica em formagéo
neste Laboratério, durante o ano de 1940 assinado por Cyrillo Soares com data de 7 de Janed de 1941,
p.2.
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facilmente a emanacgéo”>8 e varios tubos de sal de radio de que s0 a radiacé g podia
ser utilizada. O constrangimento mais importante do LFUL era a possibilidade de
acompanhar a investigacdo mais actualizada dada a gande dificuldade na
preparacao e estudo de elementos radioactivos artifciais por bombardeamento com
neutrdes ou com particulas aceleradas artificialmente. Uma possibilidade era obter
neutres por accdo da radiacdoa emitida pelo sal de radio, actuando sobre berilio,
mas esta fonte era demasiado fraca. A opgéo seria\angar para 0 projecto de uma

fonte de alta tensaos®

A descoberta da radioactividade artificial, por bombardeamento com neutrdes
lentos em Outubro de 1934 pela equipa de Fermi em Rma, representou um ponto de
viragem na historia do século vinte. Os neutrdes lentos penetravam em todos o0s
ndcleos, mesmo nos de atomos mais pesados. Permitim produzir ndo s6 novos
radioisotopos com varias aplicacdes em medicina e en varios dominios da quimica e
da biologia mas, também, provocar a cisdo de &tomos mais pesados e libertar
guantidades colossais de energia. Foram assim abeds novos caminhos a
investigacdo nuclear que acabou por desvendar o mas espectacular e dramético de
todos, o da bomba atomica, com enormes consequéncia a nivel social, politico e
econdmico.

Fermi comegou muito cedo a reunir um grupo de amigos e a instilar neles o
interesse pela fisica. Esse grupo era constituido plos fisicos Edouardo Amaldi (1908-
1989), Franco Rasetti (1901-2001), Bruno Pontecorvd913-1993) e Emilio Segré (1905-
1989) a que se juntou posteriormente o quimico Oscad’Agostino. Escolheu também
como patrono Orso Maria Orsino, “senador do reino d e Italia assim como professor
de fisica experimental, e director do Instituto de Fisica da Universidade de Roma® e
podia contar com a colaboracdo do fisico Ettore Maprana (1906-1938) e G. C.
Trabacchi, director da sec¢éo de fisica do Institub di Sanita Pubblica de Roma.

Em 1926 Fermi foi nomeado professor de fisicaedrica na Universidade de Roma

8 ECT, Correspondéncia CEF-IAGrograma do grupo de trabalhos de Fisica Nuclear eRadioactividade,
assinado por Marques da Silva, s.d., recebido pelo AC em 29 de Fevereiro de 1940.

%% Programa do grupo de trabalhos de Fisica Nuclear eRadioactividade, s.d., op.cit.(58)

®  HOLTON, Gerald, “Fermi's group and the recapture of ltaly’s place in physics”, The scientific
imagination, case studie§ambridge: Cambridge University Press, 1978, pp.155198, 165.
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interessando-se inicialmente pela espectroscopia epela fisica atomica. A partir de

1929 a equipa de Fermi decidiu mudar os seus interesses para a fisica nuclear. Muitos
destes fisicos especializaram-se em diversos labor#@rios europeus com bolsas da
Rockefeller Foundation ou do governo italiano. Em Roma, no novo laboratorio,

instalaram uma camara de nevoeiro, um espectrometro de raios g e detectores de
Geiger-Muller e prepararam uma fonte de neutr6es comparavel as mais potentes
dessa data. Os seus trabalhos, tedricos e experimeais, ficaram conhecidos atraves da
publicacdo de grande numero de artigos em La Ricerca Scientifica da organizacdo de
um congresso, 0 Congresso Internacional de Fisica Mclear, em Roma, em Outubro
de 1931, patrocinado pela Reale Accademia d’ltalia.Amaldi contaria, mais tarde, que

estavam conscientes de que teriam de se organizarapidamente de forma eficiente e
fazer investigagdo com um objectivo bem definido, se quisessem obter algo
interessante !

A inspiracdo de Fermi foi o resultado obtido p elos Joliot-Curie em Janeiro de 1934.
Os pioneiros da radioactividade artificial tinham o btido fésforo radioactivo pelo
bombardeamento de um alvo de aluminio usando, como projécteis, particulas a
provenientes de uma fonte de poldnio. Fermi percebeu que, usando neutrbes em vez
de particulas a, obteria melhores resultados. Os neutrdes ndo eramdesacelerados
pelos electrbes e ndo eram repelidos pelo campo colombiano do nucleo. O grupo de
Fermi estava preparado tedrica e experimentalmente. Rasetti durante a estadia em
Berlim, com Lise Meitner, tinha aprendido a preparar uma fonte de neutrdes com
polénio e berilio. Segré e Fermi construiram fontes de neutrdes mais fortes com
berilio e radon fornecido por Trabacchi.

No inicio de 1934 obtiveram os primeiros resultados de radioactividade artificial,
por meio de bombardeamento de alvos de flior e aluminio com neutrfes. Seguiu-se
uma rapida sucessdo de identificacdo de novos isOt@os radioactivos (em
aproximadamente quarenta dos sessenta bombardeaments efectuados). A
descoberta da existéncia e eficacia dos neutrbes fgos ocorreu em Outubro de 1934
de forma imprevista. Amaldi e Pontecorvo tinham sid o incumbidos de produzir

radioactividade artificial, com intensidades reprod utiveis e fiaveis, bombardeando a

®1HOLTON, 1978, op.cit.(60) 171.
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prata com neutrdes. Esta experiéncia, ao ser levadaa cabo sobre uma mesa de
madeira em vez da habitual mesa de marmore, introdu ziu o efeito chave “milagroso”
— 0s neutrbes eram desacelerados e mudavam de diregdo ao incidir no material
hidrogenado da madeira antes de atingir o alvo. Seguiram-se as observacdes que
sugeriram a Fermi a hip6tese de que os neutrBes letos poderiam ter uma maior
seccao eficaz de captura do que anteriormente se sounha.62

Fermi foi laureado com o prémio Nobel da Fisica em 1938, “por ter demonstrado a
existéncia de elementos produzidos pela irradiagdo com neutrdes e pela descoberta
com ela relacionada de reacc¢des nucleares desencaddas por neutrfes lentos™s. Este
novo campo de investigacdo colocou novos problemas,incluindo o da identificacao
guimica das novas substancias e ocupou durante maisquatro anos as equipas de
investigacdo alema (Otto Hahn, Lise Meitner e Fritz Strassman) e francesa (Iréne
Curie, H. von Halban, P. Preiswerk e P. Savitch)54

A utilizag&o de particulas aceleradas no bombadeamento nuclear € anterior a estes
acontecimentos. A primeira fonte de alta tenséo utilizada para acelerar particulas foi
construida por John Cockcroft (1897-1967) e Ernst Véllton (1903-1995) no Laboratorio
Cavendish e serviu para acelerar protdes com alta @ergia. Em 1932 realizaram a
primeira desintegragdo nuclear, por meios artificiais, bombardeando o litio com
protdes de energia até 380 keV. O litio, nUmero demassa 7, captava um protdo e o
nucleo resultante com 8 nucledes cindia-se em duasparticulas a. Nessa altura, nos
Estados Unidos, construiam-se outros tipos de aceleadores. Em 1931 o engenheiro
Robert van de Graaff (1901-1967) construiu um aceleador electrostatico, com uma
tensdo maxima de 1,5 MV. No mesmo ano Ernest Lawrerce (1901-1958) e o seu aluno
David Sloan construiram um acelerador linear que permitia obter i6es de mercurio
com a energia de 1,3 MeV. Ainda no mesmo ano Lawrerce inaugurava a era da “Big
Science” com a constru¢éo do ciclotrdo, um aparelhoequipado com fortes campos
magnéticos que obrigam as particulas ionizadas a pe&correr espirais de raio crescente

aumentando-lhnes a velocidade. A utilizacdo de equipamentos semelhantes

®2HOLTON, 1978, op.cit.(60) 190.

5¥HOLTON, 1978, op.cit.(60) 156.

54 BORDRY, Monique e RADVANYI, Pierre, “La Radiocativi té Artificielle et la Fission“, Science et Vie,
Hors Série, 200 ans de Science (1789-1988) (1989) 230-237, 235.
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desencadeou uma verdadeira revolucao na fisica nuckar$>

N&o confiando na hip6tese de conseguirem a forie de alta de alta tenséo ideal, 0s
investigadores do LFUL planearam a construgdo de uma, tipo van de Graaff de 500
kV, segundo o projecto e orientagdo de Marques da 8va e com a colaboragdo de
Valadares e Gibert8¢ Previam a possibilidade de duplicar a tensdo com aconstrucéao,
posterior, de outra unidade igual. Com esta fonte de alta tensédo esperavam que fosse
possivel obter o equivalente a intensidade de neutdes fornecidos por varias dezenas
de gramas de radio. Em 1940, além disso, estavam mnidas as condi¢cdes para
Valadares se deslocar ao estrangeiro e obter infornagdo sobre a montagem duma
instalacdo de alta tensé@o destinada a transmutacéode elementos. Marques da Silva

acreditava num futuro promissor.

Se tudo marchar conforme desejamos € de esperar quedentro de um ano esteja
francamente atenuado esse, para nds, magno problemala intensidade das fontes, que
até hoje nos tem inibido de competir dignamente com os laboratdrios estrangeiros no
estudo dos capitulos mais importantes da Fisica Nudear.57

Devido as dificuldades criadas pela guerra, a talia era um dos paises que o IAC
recomendava, aos bolseiros, como destino. Assim, emJaneiro de 1940 Valadares
solicitava uma bolsa para uma misséo de estudo a ltlia, durante 14 meses, primeiro
no Laboratério Volta, em Pavia (Fevereiro a Junho de 1940) e, seguidamente, no
Laboratério de Fisica do Instituto de Saude Publica, em Roméef8. As motivacdes desta
viagem ndo eram, no entanto, so6 cientificas como reelava a Ruy Gomes,

Confesso-lhe que houve um momento, ai por fins de 1939, em que me senti cansado,
direi quase abatido, (a sua amizade impde-me que eulhe fale com toda a franqueza)
perante todos os aborrecimentos, todos os obstaculs, todas as mas vontades contra
gue era preciso lutar e que nem sempre se conseguenvencer. Senti a necessidade,

para recuperar forcas de me ausentar durante um tenpo do pais. %9

% KRAGH, Helge, Quantum Generations, A History of Physics in the &mwiieth Century, Princeton:
Princeton University Press, 2002, 188.

%8 Relatério da actividade do Centro de Estudos de Fisica, de Janeiro de 1941, op.cit.(57)

7 Programa do grupo de trabalhos de Fisica Nuclear eRadioactividade, s.d., op.cit.(58)

% |C, Actas da Direccadmp.cit.(3), 742 Sesséo de 17 de Janeiro de 1940.

69 Esta carta esta transcrita de forma quase integralem Lidia SALGUEIRO, “Vida e obra de Manuel

Valadares”, Gazeta de Fisiga6 (1) (1978) 2-12, mas esta citacdo ndo esta in@a; encontra-se em
Fernando Braganca Gil, “Manuel Valadares e a invesigacdo em Fisica em Portugal’, palestra
integrada em “ Conferéncias 2° annus Mirabilis 20080 Instituto de Investigacdo Bento da Rocha Cabrd,

em 2005, 7 paginas (texto cedido pelo autor, ndo pblicado), p.6.
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Pode-se supor que Valadares se refere, acima de tud, a decepcéo de ter falhado a
descoberta do elemento 85 nos produtos descendenteslo radio. Ora, em ltalia teria
oportunidade de desenvolver as suas pesquisas, tamtém, neste dominio.

Em Fevereiro de 1940 Valadares chegava a Pavialinha escolhido o Instituto de
Fisica de Alessandro Volta desta cidade, porque ai,nesse ano, estava a ser montada
uma instalacdo para acelerar particulas, sob a direcdo de Rita Brunetti. O mais
importante era o facto do tubo destinado a acelera@o de particulas estar a ser
construido inteiramente nas oficinas daquele Instituto. Valadares estava convencido
gue permanecendo durante alguns meses no InstitutoVolta, assistindo e colaborando
quer na montagem de alta tensdo quer na execucao ddubo acelerador, colheria uma
experiéncia “da maior vantagem para uma futura mont agem em Lisboa e constituiria
mesmo, possivelmente, uma apreciavel economia”.’® Informaria, mais tarde, ter
enviado relatérios para o LFUL néo fornecendo mais esclarecimentos ao IAC7: Como
o arquivo do LFUL é praticamente inexistente ficam por elucidar os pormenores da
construcdo do aparelho de alta tenséo.

Em Pavia utilizou, ainda, o microfotbmetro Mol | para estudar a intensidade das
riscas espectrais do chumbo. Foi confirmada a exiséncia da banda que tinha sido
descoberta entre as duas riscag® e medida a intensidade quer desta banda, quer da
gue acompanhaai. Os resultados foram publicados em La Ricerca Scientificé.

De Agosto de 1940 a Abril de 1941, no Laboratdio de Fisica do Instituto di Sanita
Pubblica de Roma dirigido por Trabacchi, Valadares dedicou-se ao “estudo do
espectrog e X mole dos produtos descendentes do radao”, um dos objectivos da sua
viagem a Itédlia e um projecto que datava de 1934. Bi um trabalho moroso. As poses
para a obtencdo de espectrogramas chegavam a demorauma semana; a vida da
emanacao era curta e ndo era possivel obter agulhagle radon todos os dias, apesar de
Valadares ter a sua disposicdo toda a emanacgdo de ug o laboratorio dispunha (um

grama de radio em solucdo). Nas oficinas do Instituto foi especialmente construido,

01C, Processo de Valadar&arta de Valadares para o presidente do IAC, de 4de Janeiro de 1940.

™1C, Processo de Valadar€arta de Valadares para o presidente do IAC, de 19de Novembro de 1940.
72\/ALADARES, Manuel, “Studio dei satelliti defile ri ghe a dello spectro L del piombo,” La Ricerca
Scientifica 11 (1940) 270;
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para Valadares, um espectrografo para estudar a difaccdo cristalina da radiacdog’3
Pode, assim, tratar pela primeira vez “o problema da intensidade relativa das riscas
espectrais da radiagcdo emitida pela emanacdo do raib e dos seus produtos
descendentes” e em seguida classificar “as diferenes riscas de fluorescéncia emitidas
pelo rddon e descendentes na regido espectral 700 4300 U.X."74. Os resultados
obtidos foram apresentados por Trabacchi, em nome ce Valadares, a Academia de

Italia. 7> A informacgé&o para o IAC termina com uma citacao desse trabalho:

Prossigo, actualmente, a analise das riscas fracasle maneira a classifica-las como
radiacdo gama ou como riscas de fluorescéncia de @mentos de numero atémico
diferente de 83. Algumas dessas riscas poderiam seiinterpretadas como pertencendo
aos espectros de raio X dos elementos 87 e 85; camdo s6 o estudo pormenorizado,
gue estou realizando, quer dos comprimentos de onda quer das intensidades das

riscas de toda esta regido espectral, podera elucidr esta questéo’®

Esta investigacao traduziu-se na obtengdo do spectro L completo do elemento 83
(transmutacdo RaB RaC) e na observacdo de um grande numero de riscas.
Valadares identificou algumas delas como pertencendo aos elementos 82 e 84 ja
conhecidos e considerou que duas podiam ser atribuidas ao elemento 877 (hipbtese
gue nao se verificou) e cinco ao elemento 85 da farflia do radio. Duas delas, as mais
intensas, tinham sido descobertas por Hulubei e Cauchois em 1939, mas Valadares
nao confirmou as respectivas intensidades relativas determinadas por aqueles
investigadores. As divergéncias deveriam ser esclaecidas com a continuagdo da
pesquisa em Lisboa, mas esta ficou impossibilitadapela falta da quantidade de radio
necessaria.’® O Instituto di Sanita Pubblica de Roma ofereceu ao LFUL, por
intermédio de Valadares, RaD com o qual Gibert, a partir de Setembro de 1941, se

propunha iniciar a pesquisa da radiagéo g, pelo método de espectrografia cristalina’®.

3 Carta de Valadares de Novembro de 1940, op.cit.(71)

" Curriculum de Valadares943, p.11-12

75 VALADARES, Manuel, “Contributo allo studio degli spettri y e X molli d ei prodotti di
disintegrazion del radon”, Rend. Ist. Sanita Pub3 (1941) 953.

VALADARES, Manuel, "Gli spettri Y e X dei derivati del radon nella regione 700 a 1300 U.X' Rend. R.
Accad. d’ltalig 2 (1941) 1049.

¢ Carta de Valadares de Novembro de 1940, op.cit.(71)

T Este elemento tinha sido descoberto na familia radbactiva do uranio-actinio, em 1939, por
Marguerite Perey do Laboratoire Curie.

8 Curriculum de Valadares]943, p.12.

|C, Processo de Armando GibeRelatério dos trabalhos efectuados pelo bolseiro Amando Carlos
Gibert durante o ano de 1941, de 15 de Novembro del941 e Relatério de Armando Carlos Gibert,



110

Valadares recordava ter sido no laboratério daquele Instituto que Fermi e seus
colaboradores realizaram as investigagdes sobre ratactividade artificial produzida
por neutrées, “o melhor apetrechado de toda a Italia para o estudo da fisica nuclear e,
em especial, transmutagbes e producdo de neutrbes’.80 Grande parte da
instrumentacdo, exceptuando a aparelhagem de alta pecisdo, era construida nos
laboratérios de Roma apoiados por uma oficina com 25 mecéanicos, o que constituia
uma grande economia. O Instituto de Roma forneceu a Valadares esquemas do
material necessario para a instalacdo da alta tensd@ em curso no Laboratério de
Lisboa, bombas de difusdo de alto vacuo e reguladoes de baixa pressao.

Gibert informava no seu plano de trabalhos para 1941 que estavam quase prontas
varias pecas da instalacdo de alta tensdo van de Gaff e que se preparava para
participar na respectiva montagem. Parecia estar tuo preparado para nesse ano
lectivo de 1940/41 se iniciar a producdo de alguns elementos radioactivos artificiais
que a falta de material radioactivo nédo tinha tornado possivel.81 Apos o regresso de
Valadares de Italia, em Abril de 1941, ndo é clarose os trabalhos de montagem da
fonte de alta tensdo e a producdo de radioisétoposprosseguiram, pois ndo foram
encontradas noticias do seu desenvolvimento.

Em finais de 1942 surge um outro projecto de onstru¢cdo de equipamento para
estudar a radiacdo g “emitida na transmutagcdo provocada no litio por
bombardeamento com protbes” 82 Esta instalagédo, que Cyrillo Soares apresenta com
a primeira no pais, era acompanhada por Valadares eseria, posteriormente, utilizada
por Glaphyra Vieira. A aparelhagem estava a ser corstruida com projecto do LFUL e
avancava com dificuldade. 8 Passados dois anos, Cyrillo Soares informava que &s

condicdes actuais”, ndo especificadas, impediram “o acabamento da instalacdo, alias

como bolseiro no pais para o ano de 1942 (de 1 deaheiro a 15 de Maio) de 22 de Marg¢o de 1943.

80C, Processo de Valadar&arta de Valadares para o presidente do IAC de 23de Agosto de 1940.

811C, Processo de GibeRlano de trabalhos para 1941, enviado com a Cartale Gibert para o Presidente
do IAC, de 20 de Fevereiro de 1941.

82 FCT, Correspondéncia CEF-IAGlano dos trabalhos de investigacdo a realizar nste Laboratério
durante o ano de 1943, de 30 de Dezembro de 1942.

83 FECT, Correspondéncia CEF-IARelatério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, como Centro de Estudos de Fisia, em 1943, de Cyrillo Soares com datale 11 de
Fevereiro de 1944.
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ja adiantada” 84 e por isso néo tinha, ainda, sido utilizada. Este assunto deixou de ser
abordado nos relatérios seguintes.

Gibert manteve o interesse por este campo da ikica nuclear em que se
especializaria durante o estagio em Zurique de 1942a 1946. Regressando a Lisboa, ao
LFUL, continuara a interessar-se pela producdo de mdiois6topos com particulas

aceleradas artificialmente.

Enquanto aguardavam a construcdo do aparelho ¢ alta tensdo, os investigadores
do LFUL deveriam dedicar-se ao estudo dos radio-elementos obtidos pelo
bombardeamento do tério e do uranio com neutrées. Ao contrario do que se
esperaria, explica Marques da Silva, o resultado n® era a producédo de elementos de
namero atomico compreendido entre 92 e 98 e libertagdo de particulas — protdes,
particulas alfa, etc. — mas a cisdo em elementos daimero atémico mais baixo, como
0 béario, o iodo e outros. Utilizariam, também, a fonte de neutrfes, fraca é certo, mas
gue permitiria obter alguns elementos em quantidade suficiente para estudar os
espectrosb, desde que os periodos e 0s numeros atdbmicos estessem determinados
com seguranca. Este estudo, a que os investigadoredo LFUL se podiam dedicar, era
menorizado pela comunidade cientifica internacional devido ao “rapidissimo
desenvolvimento da Fisica nuclear e a descoberta suessiva de novos fenomenos de
primacial importancia” 8. O estudo dos raios césmicos, aproveitando a instdagéo dos
contadores da responsabilidade de Gibert, seria outa vertente do programa. O
“Programa” de Marques da Silva completava-se com o “Relatorio” de Cyrillo Soares
para 1940. Para efectuarem a investigacdo ambiciosaque se propunham seria
necessario, além da fonte de alta tensédo e de matéal radioactivo, um microfotbmetro
para exame de chapas fotograficas86é Este tinha sido outro dos motivos para a
deslocacao de Valadares a Itdlia onde completou trdbalhos impossiveis de realizar em
Lisboa, dada a falta de equipamento do LFUL. A auséncia de Valadares em Roma é€,

alias, um facto destacado por Cyrillo Soares no seurelatério referente a 1940 para

84FECT, Correspondéncia CEF-IARelatério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, como Centro de Estudos de Fisia, em 1944, de Cyrillo Soares com datale 19 de
Dezembro de 1944.

8 Programa do grupo de trabalhos de Fisica Nuclear eRadioactividade, s.d., op.cit.(58).

8 Relatério da actividade do Centro de Estudos de Fisica de Janeiro de 1941, op.cit.(57) 4.
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justificar que a instalacdo de espectrografia de raos X, tdo bem equipada e que

permitiu a obteng&o de resultados interessantes, n@® tivesse sido utilizada.8”

Os projectos enunciados por Marques da Silva,para serem realizados sob a sua
responsabilidade, praticamente ndo foram concretizados. Isso aconteceu com a fonte
de alta tensdo para acelerar particulas e também cm a camara de Wilson que nao
teve utilizagdo em qualquer projecto. Podem ser invocadas as dificuldades habituais,
falta de financiamento e falta de tempo, a maior parte dele dedicado a docéncia e da
qual Marques da Silva retirava grande satisfagdo. Slgueiro lembra que algumas
vezes saia das aulas entusiasmado, relatando o modacomo tinham decorrido 8. Em
Novembro de 1941 Marques da Silva foi contratado para o lugar de encarregado de
curso, passando a reger uma turma tedrica e variasturmas de trabalhos praticos do
Curso Geral de Fisica, durante um més até DezembroEm Janeiro de 1942, foi extinto
o cargo de encarregado de curso e, enquanto segundassistente, regeu até ao fim do
ano lectivo a cadeira de Electricidade e os respedvos trabalhos praticos. Em 1942/43
regeu o curso de Termodindmica e o0s respectivos trdalhos préaticos. Também

orientou os alunos estagiarios.89

No seu “Plano de trabalhos para 1940” apresenado ao IAC, Gibert agora na
gualidade de bolseiro, informava sobre a actividade desenvolvida no ano lectivo
anterior para detectar as deficiéncias da instalag® do contador de particulas
ionizantes. Este trabalho revelou-se necessario deio aos resultados pouco
satisfatérios do estudo dos raios césmicos. Desmonbu, entdo, a instalagdo para
detectar avarias diversas e entretanto adquiriu conhecimentos que lhe permitiram
melhorar o seu funcionamento. Durante os meses de Fevereiro, Marco e Abril de 1940
recomecou a recolha de dados com os quais elaborowm artigo cuja redaccao estava
pronta em Junho e que aNature publicou em Agosto. %

No final de 1940, Gibert dedicou-se ao estudoduma instalagdo para um tubo

87 Relatério da actividade do Centro de Estudos de Fisica de Janeiro de 1941, op.cit.(57).

8 Entrevista de Jilia Gaspar a Lidia Salgueiro em Dezmbro de 2007.

8 Curriculum de Marques da Silvd943.

% |C, Processo de GiberRelatério da actividade no ano de 1940” de 7 de Dezenbro de 1940.
GIBERT, Armando “Cosmic Rays and Poisson’s Law”, Nature, 146 (1940) 198.
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contador de alta tensdo. A situagdo de guerra ndo inha permitido comprar no
estrangeiro trés tubos de Geiger-Muller que seriam instalados com um amplificador
selector de coincidéncia®l. Em sua substituicdo, foi mandado construir em Portugal
um amplificador-desmultiplicador, sob a direccdo de Gibert e auxiliado pelo fisico
francés Surdin 92. A economia verificada foi notavel — um tergco do custo no
estrangeiro — mas nao foi eliminado o inconveniente da grande morosidade na
entrega. Em Novembro de 1941 a instalagdo, constitida por um amplificador, um
gerador de alta tensdo estabilizada, um registador mecanico e um tubo contador
Geiger-Muller oferecido por Amaldi a Valadares, ja funcionava ha quatro meses. Foi
também montada uma instalacdo para o fabrico de cortadores Geiger-Muller em
Portugal, mais uma vez com os elementos que Valadaes trouxe de Itlia. A diferenca
de custos era notével, entre 100$00 (custo do matéal) e 1000$00 no estrangeiro, por
unidade. 93 O fabrico dos contadores foi completado com uma aparelhagem
destinada ao enchimento dos tubos, com misturas ga®sas diversas. (Figura 7) Este
trabalho deu origem a vérias publicagbes de Gibert em que sdo descritos a
constituicdo e o funcionamento desta instalacdo® . No futuro seria possivel
determinar com rigor o periodo de substancias radioactivas naturais e artificiais.

A actividade experimental de Gibert ndo se limitou a montagem da instalacao de
tubos contadores de particulas ionizantes. Apds o regresso de Valadares, a partir de
Setembro de 1941, iniciou o estudo da radiacdog por difrac¢do cristalina e por

absorcdo em varios metais. Em relagdo ao primeiro studo ndo sdo conhecidos

1 Diz-se que alguns tubos de Geiger-Miiller estéo ligados em coincidéncia quando sdo montados por
forma que o registador, ligado ao respectivo circuito de amplificacdo, s6 registe uma impulsdo que
corresponda a uma particula que atravessa todos oscontadores sucessivamenteu uma impulsdo que
corresponda a um grupo de particulas que atravessam sucessivamentéodos os contadores”, in
Armando GIBERT, 1942, “Descricdo e montagem duma irstalacdo de contadores de particulas
ionizantes”, Revista de Quimica Pura e Aplicad®,(17) (1942) 1-23, 10.

92VALADARES, Manuel, “O Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, sob a direccéo
do Prof. Dr. A. Cyrillo Soares (1930-1947) e a invetigacdo cientifica”, Gazeta de Fisicd(4) (1950) 93-106,
99. Surdin encontrava-se de passagem por Lisboa.

% GIBERT, Armando “Montagem duma instalacéo de contad ores de particulas ionizantes”, Revista da
Faculdade de Ciéncijaa (8) (1942) 197-211.

% GIBERT, Armando, “Circuitos amplificadores para con tadores de particulas ionizantes de Geiger-
Miiller e seus principais anexos”, Revista da Faculdade de Ciénciagt) (1941) 96-131.

GIBERT, Armando, “Descri¢cdo e montagem duma instalacéo de contadores de particulas ionizantes”,
Revista de Quimica Pura e Aplicadq,(17) (1942) 1-23.

GIBERT, 1942, op.cit.(93).
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resultados, mas em relacdo ao segundo, a absorcaone metais, Salgueiro informa do

resultado, n&o publicado, da absorgéo no aluminio obtido por Gibert 9.

Amaro Monteiro, em 1940 designado membro do CH- pelo IAC, n&o desenvolveu
trabalhos de investigacdo de relevancia, quer pelosresultados alcancados quer pelo
curto periodo que Ihes dedicou. No decurso do ano abandonou as fung¢des docentes
no LFUL porque foi contratado para substituir Xavie r de Brito no Observatorio
Central Meteorolégico prestando, entretanto, provas publicas para obter a
efectividade do lugar. No entanto, em 31 de Dezembro de 1941, pediu a demissao
para ingressar novamente na docéncia mas agora na galidade de primeiro
assistente Esta alternancia de local de trabalho n&o impediu que continuasse a
investigacdo sobre fosforescéncia, anteriormente inciada para a dissertacdo de
doutoramento, auxiliado pelo licenciado Manuel Leal e por Alfredo Simdes Mendes,
assistente nos anos de 1939/40 e 1940/41. Cyrillo 8ares apoiou 0 pedido de Simdes
Mendes, de uma bolsa ao IAC para o ano lectivo de B40/41, na sequéncia da
actividade que tinha desenvolvido no ano anterior. 9 Em 1941 Simb8es Mendes
substituiu Amaro Monteiro no Observatério Central M eteoroldgico, apés o seu
pedido de demissdo. Em 1942 Amaro Monteiro trabalhou com Vieira, assistente
desde 1939/40, iniciando-a na técnica do estudo da accdo da pressdo sobre a
fosforescéncia de um sulfureto. %8 Esta seria a sua Ultima ligagdo a investigacdo. Cm
efeito, Amaro Monteiro apostou na docéncia e no esudo de alguns temas tedricos e
desligou-se muito cedo da investigagdo experimental. Declara no curriculo que “a sua
actividade largamente dominante tem sido o ensino, quer oficial quer particular”. 99

Os resultados da investigacdo de Amaro Monteiro, “A lei do tipo hiperbdlico do

declinio de fosforescéncia” foram apresentados ao ngresso Espanhol para o

% SALGUEIRO, Lidia, Espectro gama dos derivados de vida longa do REe® apresentada & Faculdade
de Ciéncias de Lisboa para obtencéo do grau de Doubr, 1945, p.28.

% Curriculum de Monteiro,1943.

FCT, Correspondéncia CEF-IARelatdrio da actividade do Centro de Estudos de Fsicade Janeiro de

1941, op.cit.(57).

B ECT, Correspondéncia CEF-IARelatério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de

Ciéncias de Lisboa, como Centro de Estudos de Fisia, em 1942, 30 de Dezembro de 1942.

% Curriculum de Monteirg 1943, p.4.
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Progresso das Ciéncias realizado em Saragoca, em 18e Dezembro de 194G,
Também Gibert apresentou, neste Congresso, duas nas “Os raios césmicos e a lei de
Poisson” e “Os conjuntos mutuamente conexos e os fundamentos da topologia geral”,

em colaboragcdo com Aniceto Monteiro.

O Centro de Estudos de Meteorologia e Geofisia anexo a FCUL, criado em
simultdneo com o CEF, tinha como director Amorim Ferreira, também director do
Observatorio Central Meteorologico do Infante D. Lu is, e como investigadores os
funcionarios do Observatorio, Francisco Mendes e Tdes Antunes. Francisco Mendes
foi autorizado a abandonar este Centro em Janeiro a 1942 e ingressar no CEF, sendo-
Ihe concedida ao mesmo tempo uma bolsa no pais a p#ir de Fevereiro até final do
ano.1%1 Dedicou uma parte substancial do seu tempo ao tratalho experimental do
CEF. O Centro de Estudos de Meteorologia e Geofisia cessou entretanto a actividade
e Teles Antunes aparece integrado no CEF apds 1942Aqui ndo exerceu actividade
esperimental, dedicando-se sobretudo a trabalhos denatureza tedrica, repartida em

seminarios e publicagbed2

Em Novembro de 1941 Valadares foi encarregado @ regéncia do curso de fisica,
F.Q.N103 destinado a estudantes de medicina. José Gomes Feeira realcou as suas
notaveis aptidées pedagdgicas, quando em 1981 foi &ibuido a Valadares o grau de
Doutor Honoris Causa, pela Universidade de Lisboa. 194 O manual sobre fisica
atbmica, que mais tarde publicou em 1947, traduz a preocupacdo de Valadares

informar os seus alunos sobre as aplicagbes da fisia nuclear & medicinal®. Além

10 MONTEIRO, Amaro, “A lei do tipo hiperbélico do decl inio de fosforescéncia”, Las Ciéncias7 (4)
1940.

1911C, Actas da Direccamp.cit. (3) 1012 sesséo de 26 de Janeiro de 1942.

102«Ontem houve aqui um seminario muito bom, o Antunes fez uma exposicdo que acaba de publicar
na ‘TECNICA', sobre a teoria da espectroscopia. E um trabalho muito bom [...]"in FITAS e VIDEIRA,
2004, op.cit.(33), Carta de Guido Beck (Pensdo Astia, Lisboa) para Ruy Luis Gomes, de 24 de
Fevereiro de 1943, p. 170.

103 Eisica, Quimica e Ciéncias Naturais.

104 SALGUEIRO, Lidia e CARVALHO, Luisa, "Manuel Valadar es (1904-1982). Facetas de uma
personalidade: humana, cientifica e artistica” in Ana Simdes (coord.),Memdrias de Professores Cientistas.
Os 90 anos da FCUL, 1911-20Qfdsboa: Faculdade de Ciéncias da Universidade de lisboa, 2001, pp.70-
77, 73.

105 VALADARES, Manuel, Elementos de Fisica Atdmjddasboa: Sa da Costa, 1947.
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disso, Valadares também inseriu neste manual informacdo sobre algumas
investigagcbes cientificas que efectuou ou que dirigu no LFUL. Em 1942 foi-lhe
concedida a equivaléncia ao grau de doutor conferido por Universidades
portuguesas e, de acordo com a legislacdo de 19495 foi promovido a categoria de
primeiro assistente.107

Em 1942 Ruy Gomes interessou-se pela contrat@p de Valadares para professor
catedratico da Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto. Respondendo a este
convite, Valadares referia ndo ser este o primeiro, pois jA em 1937 ou 1938 um
membro do IAC tinha pensado nele para substituir Sousa Pinto, professor de fisica
daquela faculdade, durante a sua auséncia em missaale servigo. Declinara o convite
por ndo lhe parecer em consciéncia que o pais ficase compensado do dinheiro
investido na sua especializacdo se ele acabasse camprofessor de fisica, nhum pais
onde nao faltavam professores. Embora na sua vida @ investigador tivesse
enfrentado muitas contrariedades, em 1942, pareciamestar ultrapassadas as maiores
dificuldades. Comecgava a surgir o reconhecimento internacional do seu esforco e

despertava, em algumas pessoas, o0 interesse pela irestigacao.

Pessoalmente tenho a meu cargo a direc¢do dos segnies trabalhos: espectrografia de
raios X (F. Mendes e dois espanhdis, assistentes diniversidade de Madrid, que para

aqui virdo, em Novembro ou Dezembro), espectrografia de radiacdo g (Lidia

Salgueiro), espectrografia de radiacdo b (Carlos Braga) e ainda acompanhar nos
primeiros passos dois jovens licenciados que para oano comecardo a trabalhar no
Centro10s,

Informacdes semelhantes, sobre a procura do LFUL paa nele serem realizadas
especializacdes, estdo contidas no Curriculum de Valadares de 1943. A
correspondéncia entre Cyrillo Soares e o IAC corrolora e esclarece estas informacoes.

Em Junho de 1942 tinha sido realizado no Portoo Congresso Luso-Espanhol para

o Progresso das Ciéncias em que participaram Valadaes e Gibert, através das

1060 Decreto-Lein® 31 658 de 21 de Novembro de 1941 introduz altergdes ao Estatuto da Instrucdo

Universitéaria, prevendo no artigo 6° “Os assistentes sem nomeac¢do definitiva ndo podem, a partir da

vigéncia deste diploma, ocupar a fungdo ou continuar no seu exercicio por mais trés anos, a ndo ser
que possuam o titulo de professor agregado ou o grau académico de doutor”. E possivel que a

equivaléncia ao grau de Doutor pelas Universidades Portugueses sé tenha sido pedida, tanto por

Valadares como por Marques da Silva, em virtude destalegislacao.

107 Curriculum de Valadares943.

108 SALGUEIRO, 1978, op.cit.(69) 4.
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comunicacdes, “Analise de transmutacdes radioactivas por espectrografia de raios X,
proferida por Valadares, “Relacdo entre os estadosenergéticos nucleares e o0s niveis
electronicos” da autoria de Valadares em colaboracd® com Gibert e, finalmente,
“Analise de espectros b de riscas” proferida por Gibert. N&do era nova, como ja houve
oportunidade de se referir acima, a divulgagdo da investigagdo experimental do
LFUL no meio cientifico portugués. Porém, num congr esso ibérico, apresentava-se a
oportunidade de ser ultrapassada, mais uma vez, a fonteira nacional e da
investigacdo portuguesa penetrar no meio cientifico espanhol. A presenca de Julio
Palacios (1891-1970), professor catedratico da Uniersidade de Madrid e investigador
do Instituto Nacional de Fisica y Quimica da mesma cidade, possibilitou um inicio de
colaboracdo entre as duas comunidades. Na sequéncialo Congresso, Cyrillo Soares
informava o Presidente do IAC que Palacios tinha visitado o LFUL

e manifestou o desejo de que aqui fossem admitidosa um estagio alguns dos seus
colaboradores, afim de se iniciarem em determinadatécnica de radiologia, para a qual
este Laboratdrio tem ja algum material adequado, que permite, ndo sé uma iniciacéo,
mas até o util trabalho de investigacdo, como se ppva pelos resultados que da sua
utilizacdo tem tirado o distinto Assistente da Faculdade de Ciéncias e bolseiro do
I.LA.C., Dr. Manuel Valadares e em colaboracdo com ste o bolseiro do I.A.C. Francisco
Mendes.109

Na mesma carta Cyrillo Soares acrescentava que en# os “assistentes de Fisica de
uma outra das Faculdades de Ciéncias do nosso Paisalguns pensam em se socorrer
das possibilidades deste Laboratério para se entre@rem a trabalhos de investigagcéo
cientifica”. 110 Estas investiga¢des teriam como objectivo a elabaacdo de teses com
vista a progressdo na carreira docente. Em Agosto,Cyrillo Soares confirmava ao
Secretario do IAC o acolhimento de Carlos de Azevedo Coutinho Braga (1899-1982),
vindo do Porto para realizar o seu estagio.l1!

Estes acontecimentos constituem um ponto altona vida do CEF e Cyrillo Soares
nao perde oportunidade para referir isso:

Como Director do Laboratério e do Centro de Estudos de Fisica da Faculdade no
mesmo instalado, regosijo-me vivamente com os factes que acabo de apontar, pelo

Y9 ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 42-3 de 21 de Julho de 1942, de Cyrillo @Gres ao presidente
do IAC.

1%Carta de Cyrillo Soares de Julho de 1942, op.cit (@9).

MeeT, Correspondéncia CEF-IACarta n°® 42-4 de 13 de Agosto de 1942, de CyrillGoares ao secretario
do IAC.
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gue 0s mesmos representam de reconhecimento pela utidade da obra que aqui se
esta realizando h& anos com o valioso auxilio do IA.C. sem o qual seria dificil criar e
manter o referido Centro de Estudos.112

Também ndo se esqueceu de pedir o reforco dos subsios para custear estas
investigagdes, incluindo ainda as dos assistentes @ LFUL entretanto iniciadas.

O apoio de Cyrillo Soares aos seus investigadees, ja referido em relacéo a Gibert,
€ testemunhado pelas cartas que enviou ao presiden¢ do IAC. Em Janeiro de 1942
recomendava que incluisse Francisco Mendes — que vilou a trabalhar na
investigacdo com Valadares desde Maio de 1941 — ndista dos bolseiros do Centro,
devido ao “conhecimento que tenho das suas qualidades e da sua dedicagdo aos
trabalhos de investigagdo”. 113 Em Dezembro de 1942 Cyrillo Soares retomava 0s
pedidos de bolsas, neste caso para Lidia Salgueir@ Marieta Amélia da Silveira (1917-
2004), opinando sobre as suas qualidades de inteli@ncia e dedicagdo. Salgueiro tinha
sido contratada como assistente de 22 classe de fica da FCUL em Marco de 194214 o
mesmo acontecendo a Silveira, em Fevereiro, mas pa a sec¢do de Quimica da
FCUL. 115 Foram ambas integradas no CEF na mesma altura. Cyitlo Soares
comentava que, embora o assunto da investigacdo deSilveira se relacionasse com a
quimica, s6 no LFUL tinha encontrado o material apropriado. 118 Mas em 1942, o IAC
s6 satisfez os novos pedidos de bolsa para Salguew, no pais, e Gibert fora do pais,
em Zurique no periodo 1942-1946.

As sessbes do Seminario de Fisica continuaramapds a criacdo do CEF.
Realizavam-se em regra semanalmente e passariam aanstar de todos os Relatérios
anuais de Cyrillo Soares. Por exemplo, relativamente ao ano de 1943, informava que
nestas sessbes os investigadores do LFUL “davam ndtia da marcha, dificuldade e
rendimento dos seus trabalhos, assim como a de outos estudos de particular

interesse para a actividade deste Centro17. O Seminario de Fisica era frequentado

M2Carta de Cyrillo Soares de Julho de 1942, op.cit (9).

M3 ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 42-1 de 8 de Janeiro de 1942, de CyrillSoares ao Presidente
do IAC.

114 Curriculum Vitae de Lidia Coelho Salgueitt® Fevereiro de 1973.

115 Curriculum Vitae de Marieta Amélia da Silveirde 1967.

HMeECT, Correspondéncia CEF-IACartas, respectivamente, n° 42-8 de 16 de Dezembrde 1942 e 42-9
de 29 de Dezembro de 1942, de Cyrillo Soares ao prdente do IAC.

17 Relatério da actividade do Laboratério de Fisica de Fevereiro de 1944, op.cit. (83).
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por outros estudiosos que acompanhavam a exposi¢dodos assuntos e sua posterior
discusséo. Aos primeiros estudos apresentados por Marques da Silva, Valadares e
Gibert seguiram-se outros, destes e doutros investgadores. 118 Nos Relatérios é
assinalada a participacdo assidua de todos os bolsieos e realcado o facto de Gibert,
além disso, frequentar o Centro de Estudos de Matenmdtica, participar no seu
Seminario e publicar artigos em colaboragdo com osmatematicos daquele Centro!1s, a
fim de se preparar para estudos de fisica tedrica.O interesse de Gibert pela fisica
tedrica e, em particular, pelos principios fundamentais da Mecanica Quantica,
determinou que continuasse a estudar matematica e aacompanhar semanalmente o
Seminario de Matemética. Este, dirigido por Aniceto Monteiro, era dedicado as
guestdes de Matematica Moderna que também interess@am a Fisical20

A biblioteca foi sendo apetrechada com a assiatura de revistas, aquisicdo de
volumes atrasados e estabelecimento de novas assirtaras, fundamentais para o
rendimento do trabalho dos investigadores. Inicialm ente Cyrillo Soares recorria, com
frequéncia, as dotagdes orgcamentais do Laboratoriopara este tipo de aquisicbes mas
apos 1940 com a criagdo do CEF, o IAC disponibilizas verbas em algumas ocasifes

para reforgar esta rubrical?!

18 GIBERT, Armando, 1941, op.cit. (94) 96-131.

MENDES, Francisco, “Alguns problemas sobre a previsdo do tempo”, Revista da Faculdade de Ciénctas
(6) (1941) 125-147.

ANTUNES, Manuel Telles, “Os espectros Opticos e a etrutura do atomo”, Revista da Faculdade de
Ciéncias 3 (9) (1943) 31-66.

Marques da Silva anuncia no seuCurriculo de 1943 que realizou além de “Isomeria Nuclear” outras
conferéncias no Seminario de Fisica do LFUL: “Cisdodos nucleos” 3 conferéncias em 1941; “Técnica e
aplicacBes da Camara de Wilson”, em 1942; “Alguns problemas de Fisica Nuclear”, 2 conferéncias em
1943. Igualmente Valadares anuncia no seuCurriculo de 1943, que realizou as seguintes conferéncias,
ndo publicadas, no Seminario: “Introducdo ao estudo da radiacdo g em 1942; “Andlise por
espectrografia de raios X de diminutas quantidades de substancias radioactivas” e “Interpretacao dos
espectrosb de riscas”, ambas em 1943.

119GIBERT, Armando e RIBEIRO, Hugo, “Quelques propriét és des espaces’Portugaliae Mathematic&,
(1941) 110-120.

MONTEIRO, Antonio e GIBERT, Armando, “Os conjuntos mutuamente conexos e os fundamentos da
topologia geral”, Las Ciéncias? (2) (1940 1-4.

1201¢, Processo de Armando GihéRlano de Trabalhos para 1940”, de 3 de Setembrale 1940.

121 Relatério da actividade do Centro de Estudos de Fisia de Janeiro de 1941, op.cit.(57) 5.
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4. Especializacao de Gibert em Zurique

Gibert manifestou a intencdo de se especializano estrangeiro, pela primeira vez
em 1939/40, altura em que o deflagrar da guerra tornava muitos laboratorios
europeus inacessiveist?2 Durante a permanéncia de Valadares em Roma em 1941
Gibert planeava solicitar uma bolsa ao IAC para se especializar nesta cidade com
Amaldi e Wick que estariam na disposicdo de o aceilar como colaborador.123 As
pretensbes de Gibert tinham o apoio de Cyrillo Soares, que reconhecia as
potencialidades de Gibert para a investigacdo e reomendava ao IAC que lhe
facultasse um estagio no estrangeiro, através do qal poderia adquirir conhecimentos
mais solidos das técnicas que pretendia estudar. Skentava “as suas qualidades
individuais, o seu entusiasmo e a seriedade do seu esforco nos trabalhos de
investigacao [...]".124 Finalmente em 1941, Gibert requereu uma “Bolsa foa do Pais”
para estagiar sob a direccdo de Fermi, na ColumbiaUniversity, Nova lorque, com o
objectivo de se especializar nas técnicas que maifalta faziam no CEF: “a construcédo
de amplificadores e tubos contadores e a produgdo ¢ substancias radioactivas por
meio da transmutagdo dos elementos sob a ac¢édo de qticulas aceleradas”.1?5 Este
requerimento ndo foi deferido. Uma explicacdo possivel € a decisdo da direc¢do do
IAC s6 conceder bolsas, para os Estados Unidos durate a Il Guerra Mundial, em
casos excepcionais devido ao alto custo de vida nete pais.

Pouco depois, quando da passagem de Beck por isboa em 1942, Gibert mostrou
interesse em preparar com ele o seu doutoramento, nas perante as decisdes das
autoridades portuguesas de ndo permitirem a sua estdia nesta cidade, Beck néo
hesitou em procurar arranjar-lhe imediatamente “um posto de trabalho adequado
junto de um colega de Zurique” 126, Este colega era Paul Scherrer (1890-1969) que
respondeu imediatamente, prontificando-se a acolher Gibert no seu Instituto e

aconselhando-o a “colaborar ou no grupo em que trabalho com os aparelhos de van

122|1c, Processo de Gibe@arta de Gibert ao Presidente do IAC de 19 de Dezenbro de 1939.

123|c, Processo de Gibe@arta de Gibert ao Presidente do IAC de 20 de Feveeiro de 1941

124 Relatério da actividade do Centro de Estudos de Fisic, de Janeiro de 1941, op.cit. (57) p.3.

1251¢, Processo de GibeRequerimento de Gibert ao Presidente do IAC “, de 13 de Novembro de 1941.
No ano anterior Silveira, professor do IST, tinha-se deslocado a Nova lorque com uma bolsa do IAC
para efectuar um estagio de 10 meses, na Columbia Wiversity.

18 FITAS, e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33) Carta de Beck @ Presidente do Conselho de Ministros, 8 de
Junho de 1943, pp.179-80.
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de Graaff ou entdo naqueles em que trabalho com osaparelhos “Neutron”. 127

Em Fevereiro de 1942 Gibert apresentava, maisima vez, 0 seu requerimento para
estagiar em Zurique “nas técnicas de producao de transmutacao artificial sob a acg¢éo
de particulas aceleradas™28 e Cyrillo Soares apoiava a sua candidatura numa cata ao
presidente do IAC. Argumentava que Gibert viria a a dquirir os conhecimentos que
Ihe permitiriam desenvolver, no LFUL, investigacbes no campo da fisica atomica e
nuclear.12? Desta vez a bolsa foi-lhe concedida e Gibert parta em Maio para a Suica
via Lyon, a fim de se especializar no Physikalisches Institut da Eidgenodssische
Technischen Hochschule, (ETH), com Scherrer. Ja d&urique, dirigindo-se a Beck, em
20 de Julho de 1942, Gibert agradecia-lhe o apoio enanifestava a sua satisfagdo com
o trabalho que estava a realiza3.

Desde o inicio de Junho de 1942 Gibert, em caboragédo com os fisicos F. Roggen e
J. Rossel, realizou um estudo para determinar com fgor a massa do is6topo 35Cl e
compara-la com dados provenientes de outros tipos de transmutacbes e da
espectrografia de massa. Este estudo baseou-se emados energéticos das reacgoes
nucleares (transmutacdes) provocadas no cloro natual (Z=17), mistura dos is6topos
35CI (75,77%) e3'Cl (24,23%), por bombardeamento com neutrbes. Nos podutos da
reaccao do35Cl com neutrdes pode obter-se enxofre radioactivo (so6topo de massa 35)
e hidrogénio ou fosforo radioactivo (is6topo de massa 32) e hélio ou, ainda, cloro
radioactivo (isétopo de massa 36) e radiacdog Um estudo anterior aconselhava a
utilizacdo de neutrbes lentos para diminuir o nimer o de reacc¢des produzidas no
cloro, eliminando além disso as reac¢fes em que inérvém o isotopo 37Cl.

A instalagdo era constituida por um aparelho produtor de neutrdes, uma camara
de ionizagdo, um pré-amplificador, um amplificador proporcional, um aparelho
registador e alguns acessorios. Um destes acessoOr® destinava-se a obtencdo do

elemento fornecedor de neutrdes, o deutériot3l, obtido por electrolise da dgua pesada,

127|c, Processo de Gibe@arta de P. Scherrer a Guido Beck de 16 de Fevenai de 1942.

1281C, Processo de GibeRgquerimento de Gibert de uma Bolsa para fora do Rais, de 26 de Fevereiro de
1942.

122 ECT, Correspondéncia CEF-IACarta de Cyrillo Soares ao presidente do IAC, n°® 422 de 26 de
Fevereiro de 1942.

130FITAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33) 147-148.

Bloags2q  3He +1mn (energia de 2,8 milhdes de eV). Os neutrdes lents tém uma energia de alguns
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importada da Noruega .132

Com o auxilio da instalacdo acima referida, osautores determinaram o valor da
energia libertada na reacgcdo do35Cl que origina fosforo e hélio. Nos calculos da
massa do cloro entrava o valor desta energia e as rassas do fésforo e hélio,
conhecidas com grande precisdo. A conclusdo apontapara uma concordancia
razoavel com os dados da espectrografia de massa. &e trabalho deu origem a um
pequeno artigo publicado na Portugaliae Physicee um trabalho mais longo na
Helvetica Physica Actg3

O estudo do cloro terminou em fins de Julho de 194334 mas uns meses antes ja
Gibert tinha iniciado o estudo de alguns problemas que pudessem ser alvo de uma
préxima actividade experimental. Nenhum dos quatro assuntos seleccionados por
Gibert colheu a concordancia de Scherrer. Assim conegou, por “‘recomendacao
expressa do Prof. Scherrer a estudar o vastissimo pblema da difuséo (‘scattering’)
de neutrdes por protdes”.135

A teoria da difusdo dos neutrbes lentos por protdes ligados foi primeiramente
abordada por Fermi em 1936 e, nos anos seguintes, gr Hans Bethe (1906-2005) em
1937 e por N. Arley em 1938. A difusdo por moléculas gasosas apresenta dois casos
extremos em que se pode eliminar a influéncia das igagdes quimicas. No primeiro
caso os protdes podem ser considerados livres, se &nergia dos neutrdes for muito
elevada relativamente a energia de ligagdo da moléala. No segundo caso os protdes
comportam-se como pontos materiais susceptiveis unicamente de movimentos de
translagéo, se a energia dos neutrdes for insuficiate para gerar vibragdes ou rotacgoes.

Um caso particular, em que é necessario ter enconta as ligagbes do protdo na

molécula de hidrogénio, foi estudado teoricamente por R. G. Sachs e E. Teller em

milhares de eV.

132, Processo de GibeRrimeiro relatério de A.C.Gibert, como bolseiro for a do Pais, (ZUrich-Suissa)
para o trimestre Junho-Julho-Agosto, de 18 de Seterbro de 1942.

133 GIBERT, Armando, ROGGEN F. e ROSSEL J., “Sur les msses de C¥5 e CP7 », Portugaliae Physigal
(2) (1943) 43-46.

GIBERT, Armando, ROGGEN F. e ROSSEL J., “Kernreaktinen von chrlor mit neutronen”, Helv. Phys.
Acta, 17 (2) (1944) 97-126.

1341C, Processo de Gibe@uinto relatério de A.C.Gibert, como bolseiro fora do Pais, (Ziirich-Suica) para
o trimestre Julho-Agosto-Setembro de 1943", de 7 deOutubro de 1943.

135|C, Processo de Gibe@Quarto relatério de A.C.Gibert, como bolseiro fora do Pais, (Zirich-Suica) para
o trimestre Abril-Maio-Junho de 1943”, de 10 de Julho de 1943.
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1941. Para resolver este problema estes autores liitaram-se a considerar neutrdes
cuja energia pode gerar rotagbes mas é insuficiente para excitar vibracdes na
molécula. Além disso deve ser tida em conta a agita;do térmica das moléculas
quando o corpo difusor se encontra no estado gasoso A teoria correspondente
permite obter as formulas que relacionam s’/ sH, (s, a seccao eficaz média de difusdo
de neutrdes por protdes ligados e sy, a seccgéo eficaz de difusdo dos neutrdes por
protdes livres), com a temperatura absoluta do gas,a temperatura dos neutrfes'36e a
estrutura da molécula.

O objectivo deste trabalho era estudar o efeib da temperatura na difusdo dos
neutrdes lentos por moléculas hidrogenadas gasosase deste modo testar a teoria de
Sachs e Teller. A combinacdo dos resultados tedrice e experimentais deveria
contribuir para determinar o valor de s, a secgao eficaz de difuséo dos neutrbes por
protdes livres.

Demonstra-se que a teoria de Sachs e Teller @plicavel no intervalo de energias
dos neutrbes de 0,015 eV a 0,5 eV. Ora Gibert ndoqulia dispor de neutrdes de tdo
baixa energia. O problema foi resolvido desacelerardo os neutrbes com parafina e
absorvendo-os no cadmio. Nestas condi¢fes, a tempeatura normal, os neutrdes tém
uma energia compreendida entre 0,020 eV e 0,2 eV a temperatura correspondente
do hidrogénio deve ser inferior a 300K. As temperaturas seleccionadas para 0s
calculos foram 290K, 77K e 20K37

Neste projecto foi necessério resolver algungroblemas, entre 0s quais, por ndo se
dispor de hidrogénio liquido, construir um liquefac tor. Neste trabalho Gibert obteve
a colaboragédo de RosséP8, assistente de Scherrer, que trabalhava num problena
semelhante e com quem Gibert j& trabalhara. A constucdo do liquefactor revelar-se-
ia de dificil execugdo, tanto na obtencdo de pecascomponentes como na sua
montagem. O enchimento com hidrogénio foi o passo seguinte na escalada das

dificuldades. Tratou-se além disso, duma investigacdo demorada. Em Margo de 1944

13 Temperatura dos neutrdes, T,, de energia média B, (Tn=2/3 En/k )

137 GIBERT, Armando, « Effet de la température sur la diffusion neutron-proton », Helv. Phys. ActaXIX
(4) (1946) 285-306.

138GIBERT, Armando e ROSSEL, J., « Liquefacteur d’hidogéne pour températures variables entre 20K
e 55K »,Helv. Phys. Acta]l8 (4) (1945).
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ainda ndo tinham sido iniciadas as medi¢cdes. Os cusos foram, também,
extremamente elevados?13?

Para completar a instalacdo foi construida umacémara de difusdo que ficava
colocada no interior da camara de liquefac¢do. Os reutrdes eram produzidos por
duas fontes, uma de 67 mg de Ra+Be e outra de 300 iiicurie de Rn+Be. Utilizou-se
um cilindro de chumbo para enfraquecer os raios g e um bloco de parafina para
desacelerar os neutrdes. A respectiva detecgdo efégava-se numa camara de
ionizacdo, munida de um sistema de pré-amplificacdo, amplificacdo e registo das
reaccdes ocorridas na camara.

Os resultados obtidos por Gibert relativamente as temperaturas de 290K, 77K e 20K
foram suficientemente distintos para nao deixar duv idas sobre a existéncia de um
efeito apreciavel da temperatura na seccéo eficaz @ difusédo dos neutrdes lentos pelas
moléculas de hidrogénio gasoso. Por outro lado, verficou-se haver concordancia
entre o valor médio de sH obtido neste trabalho e o de outros investigadores140

Em 29 de Novembro de 1946 Gibert informava Bek que tinha efectuado o
“doutoramento em Maio Ultimo com uma tese sobre o efeito da temperatura na
difusdo dos neutrbes lentos no hidrogénio” 141 Entretanto, a Academia das Céncias de
Lisboa tinha reconhecido o trabalho de Gibert e, em especial a constru¢cdo do

liquefactor e atribuiu-lhe o Prémio Malheiros 1944.

Os relatérios de Gibert para o IAC séo ricos ¢ informacdes. Em particular, dao-
nos a conhecer alguns aspectos da economia moral n&hysikalisches Institut.

O meu projectado trabalho é um trabalho individual, isto €, sem colaboragéo efectiva.
No entanto, como sucede sempre em Fisica Nuclear, m presenca da necessidade de
efectuar simultaneamente varias medicbes, e em virude de se encontrar em
circunstancias analogas um dos assistentes do ProfScherrer que foi meu colega de
trabalho no problema do cloro, foi por ambos decidi do auxiliarmo-nos mutuamente
nas nossas medicdes, tanto mais que trabalhamos ensalas comunicantes e no mesmo
problema geral. Esta identidade de interesses € aida mais completa pois esse meu
colega necessita, tanto como eu, de hidrogénio liqudo e, por isso, € em colaboracao
efectiva com ele que tenho estado a montar o liquector. 142

1391C, Processo de GibeBétimo relatério de A.C.Gibert, como bolseiro fora do Pais, (Zurich-Suica) para

o trimestre Janeiro-Fevereiro-Mar¢o de 1944, de 1@e Abril de 1944.
10 GIBERT, 1946, op.cit.(137) 304.

141F|TAS e VIDEIRA, 2004, op.cit.(33) 227-228.

142 Quinto relatério de A.C.Gibert de Outubro de 1943, op.cit.(134)
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Noutro relatério encontramos uma descricdo que evidencia o conceito de
tecnociéncia, segundo a definicdo de Latour, “todos os elementos amarrados aos
conteldos cientificos ndo se dando importancia ao gau de baixeza, desproposito ou
estranheza que possam sugerir“143

As partes do liquefactor que ainda ndo estavam congruidas foram de constru¢do mais
delicada e mais demorada do que se pensava. Uma desas partes, em particular, os
vasos Dewar (vasos de vidro, de duas paredes, entreas quais se faz o vacuo e
interiormente espelhadas) assim como um sifdo do mesmo tipo (para extrair o
hidrogénio liquido), foram mais dificeis de obter e ainda hoje constituem o principal
obstaculo ao prosseguimento do nosso trabalho. E q, para suportar tdo baixas
temperaturas, sdo necessarios vidros especiais: Pywx (Franga) ou lena (Alemanha),
dificeis de trabalhar e ainda mais de encontrar, em particular com dimensdes bem
determinadas, como deve ser no n0SsO caso, pois eat estdo condicionadas pela parte
ja construida do liquefactor!

Em presenca de tantas dificuldades, decidimos tenta trabalhar com um vaso Dewar,
feito de vidro ordinario, que mandamos construir. C omo alids era infelizmente de
esperar, quando da nossa segunda experiéncia, o refrido vaso rachou e foi por pouco
gue se evitou um desastre. (O ensaio com vidro ordinario era uma questdo de sorte
mas esta foi-nos, parcialmente, desfavoravel, mas @o se exclui a possibilidade de
repetir tal tentativa). Estamos presentemente fazerdo novas e instantes tentativas, as
quais o Prof. Scherrer teve a bondade de associar asua influéncia pessoal, para
conseguir vidro de lena, tendo ja a promessa de sasfagdo da propria fabrica
produtora na Alemanha. 144

O estagio de Gibert, em Zurique, foi o ultimo realizado por investigadores do
LFUL no estrangeiro, no periodo 1929-1947. Apreserd-se no Quadro Il o resumo das
“Bolsas fora do Pais” dos investigadores do LFUL no periodo 1929-1942.
Praticamente todas as bolsas serviram para preparardoutoramentos, no estrangeiro e
em Portugal. Estdo no primeiro caso Valadares, Marques da Silva, Teles Antunes e
Gibert. Amorim Ferreira e Amaro Monteiro realizaram provas de doutoramento em
Portugal, apds um curto estdgio no estrangeiro. Francisco Mendes foi a excepg¢do. Em
1943/44 concluiu a licenciatura em Ciéncias Geoldgicas4s e apresentou uma tese de

doutoramento 146 nesta area a Universidade de Lisboa, através da Feuldade de

3 ATOUR, Bruno, Science in actiorGambridge Massachusetts: Harvard University Press, 1987, p.174.
144 1C, Processo de Gibe@exto relatério de A.C.Gibert, como bolseiro fora do Pais, (Zurich-Suiga) para

o trimestre Outubro-Novembro-Dezembro de 1943, de 7 de Janeiro de 1944.

145 Anudrio da Universidade de Lisbd®43/44.

146 MENDES, Francisco Joaquim, Contribuicdo para o estudo dos halos pleocroicesnatilos em rochas
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Ciéncias'¥’, mas nao foram encontrados dados sobre a respectia admissédo para

defesa e obtencéo do grau de doutor.

Quadro Il — Resumo das “Bolsas fora do Pais”

Periodo Bolseiro Instituicdo Tema
1929/30 Amorim Ferreira | Royal College of Science, Refrangéncia de
Londres. cristais
1933/35 Amorim Ferreira |Imperial Coll of Sc. and lonizacao térmica de
Tech., Londres vapores alcalinos
1929/30 M. Valadares Radium Institut Suisse, Fisica do radio
Genebra
1930/33 M. Valadares Laboratoire Curie, Paris Espedrografia da
radiacdo X eg
1932/36 Teles Antunes Instituto de Fis. e Quim, Espectro do cobalto
Madrid negro
1936/38 Teles Antunes Universidade de Giessen, Teorias fisicas
Alemanha,
1933/38 Marques da Silva | Laboratoire Curie, Paris Materializagéo da
Energia
1937 Amaro Monteiro  |Laboratoire de Physique de Fluorescéncia e
(1 més) Maurice Curie, Paris. fosforescéncia
1937/39 Francisco Mendes | Laboratoire de Physique du | Geofisica
Globe, Paris
Fev/Junho | M.Valadares Instituto Volta, Pavia Microfotometria,
40 Aceleracgdo de part.
Julho 40| M.Valadares Laboratorio Fisica, Instituto Espectrografia da
/Abril 41 di Sanita Pubblica, Roma radiagéo X eg
1942/46 Armando Gibert Escola Politécnica Federal, Difusdo neutrao-
Zurique protdo

Fonte: Relatorios da JEN/IAC

5. Uma escola de investigagao

Em 1942 a estrutura de uma escola de investigaio comecava a consolidar-se no
CEF. O grupo de investigadores, ap0s a partida de Gbert para Zurique, era

constituido pelos assistentes do LFUL, os bolseirosValadares e Marques da Silva,

portuguesasTese de doutoramento em ciéncias geolégicas, 1944
¥ meul, Registo de Correspondéncia da Faculdadeé&tei@s de Lisbo&arta n°® 9 de 14 de Novembro de
1944, do director da FCUL para o reitor da UL.
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lideres da investigacdo e, ainda, Vieira e Salgueio; bolseiros Teles Antunes e
Francisco Mendes, observadores chefe do Observatéon Central Meteorologico do
Infante D. Luis; assistentes Marieta da Silveira do Laboratério de Quimica da UL e
Carlos Braga, bolseiro, do Laboratério de Fisica daUniversidade do Porto. A partir
de 1943 iniciaram a investigacdo, Maria Valentina Barreiros Saraiva, assistente do
LFUL; José Sarmento, bolseiro, assistente do Labotério de Fisica da Universidade
do Porto; Judite Pereira, bolseira, assistente do hboratério de Mineralogia da
Universidade do Porto. Luis Rivoir Alvarez, um cola borador de Julio Palacios da
Universidade de Madrid, deslocava-se a Lisboa paraefectuar a sua especializagdo em

espectrografia de raios X. (Ver Anexo Il)

ApoOs o regresso a Portugal, em Maio de 1941, ladares anunciava varios projectos
ao IAC. Um deles incluia a continuacdo das suas inwestiga¢des anteriores no dominio
da espectrografia do chumbo e do bismuto e o estud por espectrografia de raio X
dos elementos constituintes do depdsito de vida longa do rddon48, Para realizar estes
projectos procedeu a montagem de uma nova instalac® de raios X, destinada
especialmente ao estudo das riscas & e Lb.149

Em 1943 Valadares apresentou um trabalho de ntureza tedrica e experimentalts0
ao concurso para professor extraordinério do 1° grupo da 22 secgéo (fisica) da FCUL.
A este concurso concorreram, também, Marques da SiWa e Teles Antunes com
estudos de natureza apenas teéricat>1 O conselho escolar da FCUL indicou o periodo
entre 15 de Outubro e 15 de Novembro de 1944 para arealizacdo das provas e

nomeou um juri constituido por Alvaro Machado do La boratério de Fisica da

1480 radon é um elemento descendente do radio, de vida curta (periodo de semi-transformacéo de
3,823 dias). Os elementos descendentes, do radon aRaD, tém periodos muito curtos, no maximo 30
minutos. A partir do RaD, RaD (21%°b) RaE @Bi) RaF @1%P0) RaG @Pb), os respectivos
periodos sdo um pouco mais longos. O RaD tem o perddo de 22,3 anos, o RaE de 5,01 dias e o RaF de
138,38 dias. O RaG é estavel.

1491C, Processo de Valadar€@arta de Valadares para o secretéario do IAC de 13de Novembro de 1941.
150\/ALADARES, Manuel, “O nlcleo atémico e os espectros de riscas de raios X", Revista da Faculdade
de Ciéncias3 (9) (1943) 69-115.

151 MARQUES DA SILVA, A., “A teoria da Relatividade Re strita sob o ponto de vista mecéanico e
termodindmico” Revista da Faculdade de Ciénciag9) (1943) 165-239.

ANTUNES, Manuel Telles, “Os principios fundamentais da Mecanica Quantica”, Revista da Faculdade
de Ciéncias3 (9) (1943) 241-392.
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Universidade do Porto, Mario Silva do Laboratério d e Fisica da Universidade de
Coimbra e “por todos os professores catedraticos desta Faculdade™52 Mas as provas
nao se realizaram e nédo foi encontrada qualquer expicacao para este facto.

Valadares propunha-se investigar a influéncia da massa e dos “atributos
rotacionais nucleares”153 (spin e momento magnético nucleares>4), na estrutura de
alguns espectros de raios X. Para isolar estas duasariaveis, seleccionou o bismuto e
o0 chumbo. A relevancia do chumbo no estudo da influ éncia da massa nuclear resulta
da grande variedade de is6topos, a maioria de spin nulo (o nimero de massa dos
isétopos é par). Com efeito esta situacao verificase no caso do RaD e no chumbo
natural, constituido pelos isétopos mais abundantes de niumeros de massa 206, 207,
208, dos quais s6 o 207 (20% abundancia) tem spin/2. O bismuto foi seleccionado
por ser um elemento constituido por uma Unica espécie de atomos, sé um numero de
massa, e 0 seu spin nuclear ter o valor conhecido mais elevado (9/2).

ApOs o estudo tedrico da influéncia das caraceristicas rotacionais nos espectros,
Valadares concluiu que “deve haver uma estrutura hiperfina, mais ou menos
complexa, nas riscas espectrais de raios X em elem®os em cujos nucleos atomicos
haja atributos rotacionais”155. Além disso, a analise dos espectros K e L de emisio
que efectuou demonstrou “que o estudo do espectro L oferece maiores possibilidades
de sucesso do que o espectro K56 Apesar de ter introduzido as duas variaveis,
massa e caracteristicas rotacionais do nucleo, Vakdares s6 aprofundou
experimentalmente a influéncia das ultimas nos espectros de raios X.

No capitulo dedicado as “Condi¢cdes experimentais” Valadares descreve
pormenorizadamente 0 equipamento e o respectivo funcionamento. A instalacio
produtora de raios X era constituida por uma ampola tipo Shearer de catodo

desmontavel, bombas de vazio, bobina de Ruhmkorff, sistema de alta tensao,

152MCUL, Registo de Correspondénciap.cit.(147), Carta n° 441 de 1 de Agosto de 1944, do director da
FCUL para o reitor da UL.

153VALADARES, 1943, op.cit. (150), Separata de 1944,.f.

154 0s nicleos ndo s&o realmente cargas pontuais e ténuma estrutura. O efeito mais importante,
devido a esta estrutura, é o spin nuclear O momento magnético nuclear é produzido pela rotagao do
nacleo. In Max BORN, Fisica Atémicalisboa: FCG, 1986, traducdo de Egidio Namorado da 8 edicao
de 1969, p.290 e p.346, respectivamente.

15\VALADARES, 1943, op.cit. (150), Separata de 1944,.p1.

156VVALADARES, 1943, op.cit. (150), Separata de 1944,.p6.
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amperimetro e miliamperimetro (Figura 8). Foram necessarios cuidados especiais
com a preparacgdo do anticatodo da ampola com bismuto, devido ao baixo ponto de
fusdo deste metal. O estudo das riscas b do bismuto tinha sido tentado em 1938 e,
em seguida, abandonado por néo ter sido resolvido o problema do baixo ponto de
fusdo do bismuto. Outro componente essencial, o esgctrografo, sistema Cauchois
munido de uma lamina de quartzo de 2 m de raio de curvatura, mereceu grande
atencdo a Valadares, tanto na descrigdo como no fudamento tedrico.

A andlise dos resultados experimentais centrouse nas riscashs e b4 do nivel Lj, by
do nivel Ly e b2 do nivel Ly. De todas estas riscas sd2 do nivel Ly revelou uma

anomalia que Valadares atribuiu, justificadamente, a uma estrutura hiperfina.

O trabalho “Analise, por espectrografia de Raios X, de transmuta¢cfes naturais e
provocadas” a que fora atribuido o prémio Malheiros em 1939, deveria ser
continuado, ap6s um ano, de modo a garantir que todos os elementos descendentes
do RaD estivessem em equilibrio com esté>’. Sobre este projecto Valadares publicou,
em 194458 um estudo sobre o espectro de raios X do RaD 4%b), utilizando nesta
experiéncia o sal de radio (39 mg) que o IAC tinhaemprestado ao LFUL. Este sal foi
utilizado para activar um anticatodo de niquel desm ontavel, numa atmosfera de
radon. Anteriormente, em 1938, Valadares tinha efetuado experiéncias para montar
um dispositivo destinado a activagéo de placas metdicas, declarando na altura que os
resultados tinham sido satisfatorios. 159

A activacdo do anticatodo de niquel (figura 9) processou-se num vaso metélico
com o sal de radio e o anticatodo colocados em extemos opostos. Para fazer a
deposicao dos is6topos de numero atémico 82, RaD e€RaG (este em fraca propor¢éo),
estabeleceu-se uma diferenca de potencial de 300 Mbentre o anticatodo e as paredes
do vaso, durante varios meses. Valadares mediu a gantidade de RaD depositada e

obteve o valor de 3x107g.

1571C, Processo de Valadar&arta de Valadares para o secretario do IAC de 19e Novembro de 1941.
158 VALADARES, Manuel, “Le spectre L de Rayons X du Radium D”, Portugaliea Physical (2) (1944)
73-76.

1591C, Processo de Valadar&elatério dos trabalhos efectuados pelo bolseirono pais Manuel Valadares
durante o ano de 1938, de Janeiro de 1939.
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Em seguida o depdsito de RaD foi submetido ao lombardeamento com electrées,
numa ampola tipo Shearer, do que resultou a emissadode raios X. Foram utilizados
dois espectrografos, um deles equipado com uma lamina de mica de 20 cm de raio e
outro com uma lamina de quartzo de 35 cm de raio. A maior parte das experiéncias
foi realizada com o primeiro espectrografo que permitiu obter um espectro L
completo do chumbo. Uma conclusao importante deste trabalho foi a possibilidade
de uma pequena quantidade, da ordem de 10°g de RaD, ainda ser detectada por
espectrografia de raios X. Nesta conclusdo esta incida uma referéncia a
possibilidade de a comparagéo, entre os espectros d RaD e do chumbo natural,
permitir “por em evidéncia um possivel efeito do nu cleo” 160 devido a diferenca das
massas isotopicas. Valadares estabelecia, assim, acontinuidade entre esta

investigacdo e o trabalho anterior, “O nucleo atdmico e os espectros de raios X".

A outra parte dos projectos de Valadares consstia no acompanhamento de
investigadores que realizavam estagios, na maior pate dos casos com vista ao
doutoramento. No campo da espectrografia de raios X as investigacdes de Valadares
completaram-se com o0 estudo das riscas satélites doespectro L do ouro,
desenvolvido por José Sarmento no ano lectivo de 193-1944.

José Sarmento, assistente do Laboratorio de Bica da Universidade do Porto
obteve uma bolsa do IAC para estagiar no CEF, sob dentacdo de Valadares. Foi
assim possivel dar continuidade a investigagdo dasbandas satélites das riscas L que
Valadares tinha iniciado com o chumbo usando, agora, um anti-catodo de ouro.

Com esta investigacdo Sarmento pretendia reveras medidas da banda satélite la
de Richtmeyer e comparar estes dois resultados comos calculos tedricos de Ramberg;
procurar uma banda satélite entre Lai e La» prevista teoricamente, mas que
Richtmeyer ndo tinha observado; e mostrar a superiaidade do espectrografo de
cristal curvo de Cauchois sobre o de cristal duplo usado por Richtmeyer.161

O trabalho que realizou para o doutoramentol62 apresentado no Porto em 1946,

160\/ALADARES, 1944, op.cit. (158) 75.

11 SARMENTO, José, “Etude des satllites de la Raie | do ouro », Portugaliae Physica (2) (1946) 139-
148, 137.

162 SARMENTO, José, Estudo das riscas satélitesa Ldo ouro, Dissertacdo para doutoramento da



131

consta de dois capitulos sobre nogcdes de raios X ea respectiva espectrografia.
Sarmento dedicou especial atencdo a revisdo da liteatura sobre riscas satélites,
historia e abordagem tedrica e, em particular, a teoria de Coster e Kronig. Os céalculos
dos comprimentos de onda e das intensidades destas riscas também estdo
devidamente justificados. O terceiro capitulo € dedicado a componente experimental.
Esta é muito pormenorizada quanto a descricdo do maerial, construgéo e instalagéo,
recorrendo para o efeito a fotografias legendadas Figura 10).

Para estudar o espectro do ouro, Sarmento monbu toda uma nova instalagédo
produtora de raios X que incluia uma ampola desmontével de anticatodo de ouro e
um espectrografo tipo Cauchois. O vazio da ampola foi obtido por meio de uma
bomba preparatéria seguida de uma bomba de difusdo de mercurio. A ampola foi
colocada numa caixa de paredes de chumbo, de 1 mm @ espessura que néo impedia
0 acesso a ampola. O espectrografo tipo Cauchois, mnido de uma lamina de
quartzol63de 50 cm de raio de curvatura, foi totalmente congruido no LFUL. Como
gerador de alta tensdo, Sarmento empregou uma bobira de inducdo Ducretet com
interruptor de jacto de mercurio.

Os dados da analise do microfotograma estdo apesentados em tabelas com
grande detalhe. Relativamente a intensidade méxima da banda satélite de Lai
confirmou os resultados de Richtmyer, embora com uma ligeira diferenca. Quanto a
banda satélite entre Lai e La> prevista teoricamente e que Richtmeyer ndo tinha
observado, Sarmento determinou a sua configuragéo, 0 comprimento de onda e a
intensidade do seu maximo, mas os valores foram pouco precisos. O espectrégrafo
tipo Cauchois mostrou que é possivel obter resultados que n&do séo inferiores aos
obtidos com o espectrémetro de cristal duplo.

Valadares refere, em 1950, que a investigacdoeal Sarmento, sobre a configuracao e
as intensidades das bandas satélites das riscaa era a mais completa conhecida até
essa altura. Além disso, esses resultados foram cofirmados com ‘“investigacfes
recentes, ainda por publicar, realizadas no Laborawire Curie, sobre os espectros L da

radiacdo emitida no decurso das transmutacdes radicactivas, espectros estes em que

Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 194.
163 A Jamina cristalina tinha sido obtida de um protopr isma de quartzo.
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as bandas satélites sdo muito mais importantes que nos espectros da radiagcdo

produzida por um tubo de raios X”. 164

Valadares acompanhou ainda outras investigacdes em espectrografia de raios X, as
de Francisco Mendes e de Luis Alvarez. Em 1941, Fnacisco Mendes investigava a
largura das riscas espectrais de raio X655 e, mais tarde, em 1942, procedia a montagem
de uma nova instalagdo para espectrografia de raios X e construgdo de um
espectrografo de cristal curvo para o mesmo fim. Ega nova instalacdo tinha
caracteristicas diferentes da que tinha servido aneriormente nos trabalhos realizados
por Valadares, desde 1934, e em que Francisco Mende tinha colaborado. Os
ensinamentos colhidos nestes trabalhos mostraram gie esta renovagao era necessaria
para estudar a largura das riscas espectrais dos rms X. Francisco Mendes usou no
seu estudo o microfotometro do Laboratério de Fisica do IST, com autorizacdo de
Anténio da Silveira e colaborou, ao longo do tempo, com varios investigadores do
CEF na obtencao de diagramas com este microfotometo.166

Das investigacdes conduzidas apenas por Frangco Mendes constam as que se
referem ao seu interesse profissional. Estudou os lalos pleocroicos provocados nas
rochas cristalinas por depdsitos radioactivos e obteve valiosos resultados que
possibilitaram em 1944, a elaboracdo de uma tese entiéncias geoldgicas sobre este
assuntolé7. Em 1945 utilizou a instalacdo de contadores de péaticulas para estudar
uma coleccdo de minerais proveniente do norte de Mogambique tendo verificado a
existéncia de um grupo fortemente radioactivo. Prop unha-se prosseguir este estudo
por meio de analise de raios X.

Tal como referido anteriormente um colaborador de Palacios da Universidade de
Madrid, Luis Alvarez estagiou de 28 de Abril a 9 de Junho de 1943, sob orientagédo de
Valadares para adquirir a técnica de espectrografiade raios X em cristal curvo. Como

s6 estava disponivel a instalacdo usada por Valadaes, este teve de interromper os

164 \VALADARES, 1950, op.cit.(92) 98.

185 Carta de Valadares de 19 de Novembro de 1941, op.¢i(149).

186 CT, Correspondéncia CEF-IARelatoério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, como Centro de Estudos de Fisia, em 1942, de 30 de Dezembro de 1942.

157 MENDES, 1944, op.cit.(146).
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seus trabalhos168

Valadares acompanhou ainda investigagdes sobreespectrografia das radiacdesb e
g Em Julho de 1942 Salgueiro retomava a investigagd em espectrografia cristalina
que Gibert praticamente ndo chegou a desenvolver em1941. Com inicio em Agosto
do mesmo ano, Carlos Braga obtinha uma bolsa do IAC para estudar, por
espectrografia magnética, a radiacdob de conversdo interna emitida na transmutacao

RaD RaE.

A investigacdo a que Salgueiro se dedicou tinfa sido tentada, alguns anos antes
em 1938 por Valadares, mas foi suspensa devido aosnaus resultados obtidos e que
foram atribuidos ao facto de quer a mica quer o quartzo terem fraco poder reflector.
Valadares decidiu, entdo, experimentar sal-gema quefoi entretanto encomendado e
seria posteriormente utilizado por Salgueiro. 169 No seu estudo do espectro da
radiacdo g, Salgueiro instalou um espectrografo de cristal girante adaptado de um
espectrografo de raios X accionado por um sistema c relojoaria, pertencente ao
Laboratério de Quimica. Depois de modificado, um m otor eléctrico imprimia ao
cristal de sal-gema um movimento oscilatorio (Figur a 11). Como origem radioactiva
foram utilizadas cinco agulhas velhas de radon.

Salgueiro tinha como objectivo verificar resultados obtidos, no passado, por
investigadores estrangeiros que tinham pesquisado amesma zona do espectro pelos
processos de absor¢do por um Unico elemento, absordo selectiva, espectrografia
magnética e difraccdo cristalina. Os resultados tirham sido concordantes
relativamente a uma radiacdo g que Rasetti e Amaldi, em 1939, situaram na regidode
264 a 285 U.X. Mas estes investigadores anunciaramalém desta, uma outra na regiao
285 a 295 U.X. néo detectada anteriorment¥0. Assim, Salgueiro propds-se retomar o
estudo das radiacdesg emitidas na transmutagcdo RaD RaE e estudar, também, o

respectivo espectro de fluorescéncia. Além desta tansmutagéo pretendia verificar se,

168 Relatorio da actividade do Laboratério de Fisica, Fevereiro de 1944, op.cit.(83).

169IC, Processo de Manuel ValadarBglatorio dos trabalhos efectuados pelo bolseiro no pais Manuel
Valadares durante o ano de 1938, de Janeiro de 1939

"0 SALGUEIRO, 1945, op.cit.(95) 37.
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nas transmutacbes do RaD ao RaG, existirido outrasradiacdes g ainda nao
observadasil

Resultou desta investigacdo a observacdo de um radiacdo de comprimento de
onda 267 U.X. confirmando a primeira radiagdo anunciada por Amaldi e Rasetti, mas
ndo a segunda radiagdo. Descobriu, além disso, umaradiagdo de comprimento de
onda 396 U.X. Este resultado foi apresentado para piblicacdo em Janeiro de 19442
Em Margo seguinte, Frilley, maitre de recherches do Laboratoire Curie, comunicou
numa nota a Academia de Ciéncias de Paris a descobga de uma risca que foi
considerada concordante, dentro da precisdo das meddas, com o valor determinado
por Salgueirol73, Além disso, esta investigadora observou pela primeira vez, doze
riscas na regido de 600 U.X. a 1300 U.X. A prestagddas provas de doutoramento
realizou-se em Dezembro de 1945, tendo-lhe sido coferido o grau de Doutor por

unanimidade. Foi em seguida contratada como 12 assstente da FCUL 174

Em Agosto de 1942, Valadares sugeriu a CarlosBragal’® a possibilidade de
investigar por espectrografia magnética a radiacdob de converséo interna emitida na
transmutacdo RaD RaE76 Ao explicitar o objectivo do seu trabalho, Braga admitia
que “o estudo dos grupos de particulas b de velocidades diferentes conduziu a
importantes resultados como o de poder concluir-se que a energia das particulas dos
vérios grupos é devida a absorcdo da energia das rdiacdes g pelos electrbes
periféricos do atomo. Também admitia a validade da lei fotoeléctrica de Einstein “de
modo que o conhecimento dos trabalhos de extracgdodos electrdes dos diferente

niveis energéticos do atomo considerado, conjugadocom a determinacdo dos valores

1 SALGUEIRO, 1945, op.cit.(95) 38-39.

2 SALGUEIRO, Lidia, “Spetrographie du rayonnement g émis par le dép6t actif & évolution lente du
radon », Portugaliea Physicdl (2) (1944) 67-72.

™ SALGUEIRO, 1945, op.cit.(95) 58-59

174 Curriculum Vitae de Lidia Coelho Salgueite Fevereiro de 1973.

1750 IAC concedeu a Carlos Braga uma bolsa, de Agostode 1942 a Dezembro de 1943, para realizar
esta investigacao.

178 Esta reaccdo nuclear espontanea é acompanhada pelamisséo de radiacdob. Experimentalmente
verifica-se que a radiacdob emitida pelo mesmo tipo de nlcleo apresenta um espectro continuo de
energias, dentro de determinados limites. Ao sofrer o decaimento b ou a o nucleo fica, em geral, num
estado excitado. A passagem ao estado fundamental pocessa-se com libertacdo de energia sob a forma
de radiagdo electromagnética, radiagdog ou, ainda, através de transferéncia directa para dectrdes, que
ao serem expulsos originam o espectro da radiagadb de conversao interna, um espectro descontinuo.
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da energia dos varios grupos de raios beta, permitedeterminar a energia da radiacao
gama correspondente”. 177

O interesse deste trabalho para o LFUL prenda-se com a extenséo das instalactes
existentes as de espectrografia da radiagcdd, um projecto que Valadares acarinhava
desde 1934. Em 1940 tinha sido iniciada a sua conetizacdo por um aluno da
licenciatura em ciéncias fisico-quimicas, sob a diec¢cdo de Marques da Silva. Nao
dispondo de financiamento para adquirir um electroi man ou um iman permanente,
recorreu-se a adaptacdo de um electroiman destinadoinicialmente a experiéncias de
magneto-optica, substituindo as pecas polares de 3cm de didmetro por outras de 10
cm, construidas na oficina do Laboratério. Houve o cuidado de, apds as
manipulagdes, deixar o electroiman em condi¢cdes deser restituido a sua anterior
fungéo.178

Para realizar o seu estudo, Braga introduziu rovas alteragfes nesta montagem. Foi
necessario mandar construir novas pecas polares del5 cm e 30 cm e duas bobinas
suplementares, com um numero de espiras crescentesdo centro para a periferia,
capazes de criarem um campo magnético uniforme no entre-ferro. Neste espaco foi
instalada uma céamara, de forma cilindrica achatada, onde deveria ser possivel
manter um vazio da ordem de 102 a 10! mm de Hg, para nela introduzir o
espectrografo (Figura 12). Com a camara aberta sawisiveis na figura (a direita), na
parte superior da imagem, o espectrografo e, na pate inferior, as “nervuras” radiais
com a funcdo simultédnea de impedir a dispersdo da radiacéo b e as deformagfes da
tampa devido ao vazio.

O espectrografo era constituido essencialmentepor duas caixas, uma para o porta
pelicula — a de maiores dimensfes — e outra para gorta-fonte e o porta-fenda. Foram
construidos dois espectrografos, um para fontes lineares, outro para fontes planas,
diferindo do primeiro somente na posi¢éo do porta-p eliculas.

Para servir de fonte radioactiva, foi activada uma lamina de niquel por accdo de 35
mg de radio. Esta fonte linear levou muito tempo a afinar, pois os tempos de

activacdo da primeira lamina foram considerados insuficientes, tendo sido necessario

7 BRAGA, Carlos,Estudo da transformacdo RaD->RaE por espectrografignética da radiacad
secundaria’Dissertacéo para doutoramento na Faculdade de Ciéndas do Porto, 1944, p.1.
178\/ALADARES, 1950, op.cit.(92) 101.
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um ano para uma segunda lamina adquirir uma activacdo da ordem de 4mCi
(microcurie) que provou ser satisfatoria. Enquanto esperava por este resultado, Braga
recorreu ao IPO que Ihe cedeu um milhar de agulhasantigas de emanagédo. Com este
material construiu varias fontes planas, reduzindo as agulhas a p6 e depositando-o
sobre uma lamina de vidro; construindo uma bateria de agulhas colocadas
verticalmente lado a lado entre duas laminas de vidro quadrado; fazendo a extraccao
e purificagdo do material radioactivo depositado na s paredes interiores dos tubos de
vidro, seguidas da electrolise da solugéo assim obida com duas laminas de ouro, que
serviam de eléctrodos. Para obter resultados que casiderou satisfatorios foi
necessaria toda esta pesquisa assim como a obtencade 75 peliculas e centenas de
horas de exposicdo. Também foi necessario resolvevarios problemas técnicos. Por
exemplo o vazio ndo era satisfatério pois nédo tinha sido possivel, por falta de verba,
adquirir a aparelhagem de vacuo mais elevado que tinha sido projectada. E a solugéo
encontrada passou por Francisco Mendes suspender odrabalhos de montagem da
nova instalacao de raios X para ceder as bombas dgue Carlos Braga necessitava.
Finalmente foi confirmada uma energia média adquirida pelos electrbes (radiacdo
b) emitidos na transmutacdo RaD RaE, proveniente de uma unica radiagédo g, de
comprimento de onda 266 U.X., da ordem de grandezada observada por Salgueiro e
outros investigadores. Porém, nos restantes comprimentos de onda detectados por
Salgueiro, Braga n&o obteve qualquer outro espectro de conversdo interna da
radiacdo. Este estudo experimental esteve na base @ preparacdo da tese de

doutoramento que Braga apresentou no Porto em 194479

Num artigo com data de Junho de 1942 Gibert apesentava uma reflexdo sobre a
hip6tese dos espectrosb descontinuos serem originados por electrbes cujas‘energias
teriam necessariamente um dos valores possiveis h - E”180. Embora registasse um
bom acordo entre um grande numero de resultados experimentais e esta hipétese,
encontrava algumas excepcdes que lhe suscitavam duidas sobre a legitimidade de

atribuir unicamente ao efeito fotoeléctrico os fenémenos de conversao interna. Entre

9 BRAGA, 1944 op.cit.(177).
180GIBERT, Armando, “Analise de Spectres b de raies”, Portugaliae Physical (1) (1943) 15-28, 16. h
representa a energia da radiagaog e E o trabalho de extraccao do electrdo do nivel X.
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os exemplos apresentados refere o estudo de Thibaudsobre o RaC, que consta da tese
deste fisico de 1926. A risca de 1334 keV do espect b natural ndo encontrava
correspondéncia no espectrog, facto que foi confirmado, mais tarde, por C. D. Ellis.
Gibert apresentava diversas solugcfes. Entre s afirmava: “aceitaremos que
algumas riscas dos espectrosb secundarios naturais possam ser devidas a uma
transmissdo directa aos electrées extra-nuclearesda energia do ndcleo excitado,
[...]” 18, Embora ndo tenha resolvido o problema, esta perspectiva aproxima-se da

interpretacdo actual,

Associado com a emissao de radiacao electromagnétia ha outro fenémeno conhecido
(por motivos de ordem histdrica) por conversao internad ponto essencial € que se um
nacleo estiver num estado excitado, podera declinar electromagneticamente deste
estado para outro, ou emitindo radiacdo sob a forma de raios g, ou transferindo a sua
energia, por intermédio do campo electromagnético, para um dos electr6es atdmicos
que o rodeiam. Este electréo serd em seguida expuls do atomo. E importante que este
processo ndo seja encarado como um processo no qual nucleo emite um fotdo g que
depois choca e expulsa o electradgs?

Gibert, no final do artigo, agradece a Valadares ndo s6 a sugestédo deste trabalho
como os conselhos dados. Esta nota € curiosa pois a sequéncia deste estudo
Valadares apresentava outro sobre o mesmo tema, ungneses mais tarde em Outubro
de 1942. No paragrafo introdutorio afirma que no estudo do espectro da radiagéo g,
h& dois métodos que permitem “obter medidas precisas dos comprimentos de onda: -
a espectrografia cristalina e a analise do espectrob de converséo interna”.183 Os
resultados experimentais que seleccionou permitem-lhe concluir que “a comparagéo
dos resultados obtidos pelos dois métodos mostra que atendendo a precisao actual
das medidas (da ordem de dois por mil) a lei fotoeléctrica de Einstein € valida no
fendmeno de converséo interna da radiacdog” 184 Mas quatro anos depois as certezas
de Valadares desapareciam. No seu manual de 1947 adistinguir entre os espectros b
continuo e descontinuo, informa que a origem dos electrdes é diferente nos dois casos,

z z

no primeiro é nuclear no segundo é “extranuclear resultando a sua emissédo da

181 GIBERT, 1943, op.cit.(180) 20.

182BORN, 1986, op.cit. (154) 384.

183\ ALADARES, Manuel “La loi photoélectrique d’Einstei n et le phénoméme de conversion interne »,
Portugaliae Physicd, (1) (1943) 35-41, 35.

184\/ALADARES, 1943, op.cit.(183) 40.
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conversa interna da radiagdod’ 185 Considera, no entanto, em nota de rodapé que esta
imagem do fotdo, produzindo efeito fotoeléctrico no préprio &tomo emissor apos
abandonar o nucleo, € demasiado simplista. Apresenta como visdo mais actualizada,

gue devera existir um mecanismo intimo de interaccao entre o nlcleo e os electrbes
extra-nucleares, de maneira que a energia que aqued emite sob a forma de fotGes
possa, por vezes, ser transferida para um electrdosem que se chegue a formar o fotéo.
Nao se faz, porém, ainda hoje ideia alguma em que onsistird um tal mecanismo.186

Em 1942 Marques da Silva dedicava-se a pesqués da possivel existéncia dos
elementos de numero atémico 85 e 87 na familia do 6rio187. Esta actividade vem
referida nos relatérios de Cyrillo Soares dos anosseguintes mas ndo € mencionada a
publicacdo de resultados. Em 20 de Margo de 1943 foi concedida a Marques da 3ia a
equivaléncia ao grau de doutor em Ciéncias Fisico-Quimicas, pelas Universidades
portuguesas, 0 que significou a sua promogdo a asstente de primeira classégé No
dominio da fisica experimental embora néo tivesse produzido investigacdo autonoma,
colaborou com Valadares na assisténcia a especiala¢cdo de investigadores e, em
particular, supervisionou o trabalho de Marieta da Silveira e uma investigacdo de

Valentina Saraiva.

Em 1942 Silveira iniciou o seu trabalho no CHE, colaborando com Marques da
Silva na montagem de uma instalacdo de contadores @&iger-Miller para detectar a
radiacdo b. A primeira investigacdo destinava-se a determinar a possivel existéncia
dos elementos de numero atomico 85 e 87 na familiado tério. No fim do ano
abandonava este trabalho por ter verificado, com os resultados obtidos, que a fonte
de tério ndo tinha intensidade suficiente para permitir conclusées seguras. Sendo seu
desejo manter-se no estudo da radioguimica e sendomais facil, nessa época, a

aquisicdo de uranio do que de toério, resolveu dedicar-se ao estudo de alguns

185\VALADARES, 1947, op.cit.(105) 272.

188\/ALADARES, 1947, op.cit.(105) 272.

187 Marques da Silva previa que os elementos 85 e 87 debertos em 1939 na familia do uranio-radio e
do uranio-actinio, respectivamente, também existissen na familia do toério. Esta hipétese ndo se
confirmou.

188 Curriculum de Marques da Silvd 943.
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problemas relacionados com aquele elemento189

Silveira publicou um primeiro artigo sobre a ab sor¢éo da radiagdog emitida pelo
uranio % indicando que este trabalho |he fora proposto por Marques da Silva. O
objectivo consistia em estudar a absor¢édo da radiado g emitida pelo uranio e os seus
descendentes imediatos, no chumbo e no aluminio, paa esclarecer o desacordo entre
os resultados anteriores obtidos pelos métodos da epectrografia magnética da
radiacdo b de converséo interna e da absor¢cdo da radiagdoy Utilizou como fonte
uma preparagdo de 6xido de urénio contendo Ul (238U), UX1(234Th), UX2(%34Pa), UZ
(34Pa) e UIlI(z34U), em equilibrio radioactivo e como detector recorreu a um contador
de Geiger-Muller contendo uma mistura de ar e de vapor de &lcool, a pressdo de 5cm
Hg. Uma bateria de pilhas secas fornecia a alta tes&o ao contador, associado a um
amplificador e a um registador “Cenco” (Figura 13).

A fonte foi colocada a disténcia de 10cm do cotador e as medidas de absor¢éo
foram realizadas com alvos absorventes de massas sperficiais bem determinadas.
Entre a fonte e os alvos absorventes foi colocada ma lamina de parafina de 1,2 cm de
espessura e massa superficial 1,3 g/ cd (130 g de massa e 100 ctnde superficie),
valor calculado para absorver toda a radiacdo b emitida pela fonte. Silveira estava
segura de que este filtro garantia a eliminac@o detoda a radiagdoa eb e sé radiagéog
chegaria ao contador.

Os valores obtidos para o coeficiente de absorgo no chumbo e no aluminio foram,
salvo uma excepgdao, diferentes dos obtidos por investigadores anteriores. Silveira
procedeu a novas verificacdes, variando a distanciados alvos a fonte para efectuar a
sua correcgdo, concluindo que os valores, comprimeéto de onda 15 U.X. e energia de
820 keV, da radiacaog eram aceitaveis para os dois absorventes, dentro ds erros de
precisdo da medida. Estes resultados concordavam co o0s obtidos pelos
investigadores que aplicaram o método da espectrografia magnética. As curvas de
absorcado, quer do chumbo quer do aluminio, apresentavam formas semelhantes: a

uma componente curvilinea inicial seguia-se uma componente rectilinea. Silveira

189 Curriculum de Marieta da Silveiral,967.
190 SILVEIRA, Marieta da, “Sur l'absorption du rayonnem ent g émis par l'uranium | et leur
descendants immédiats », Portugaliae Physical (3) (1944) 151-158.
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concluiu imediatamente “que a radiacdo g € complexa”, deduzindo que deveria ser
constituida “por uma ou mais radia¢cdes moles (correspondentes a primeira parte das
curvas) e por uma radiagdo g penetrante (correspondente a parte rectilinea das
curvas)”191,

Entretanto publicou outro trabalho 192, diferindo do primeiro apenas na fonte
radioactiva, constituida por UX complexo obtido a p artir do nitrato de uranilo por
extraccdo com fluoreto de cério (niUmero atémico 58) no lugar do éxido de urénio. O
UX complexo era constituido por UX1 e o seu isotopo UYg:Th), UX> e UZ em
equilibrio radioactivo. Com esta nova fonte ndo se verificaram alteracdes nos
resultados obtidos em relag&o a primeira.

A radiacdo mole identificada nos dois trabalhos anteriores foi considerada “um
novo tipo de radia¢do natural, cujas propriedades sugeriram tratar-se de neutrbes”,193
conclusdo que se revelou fundamental para o prossegimento da investigacdo. Para
esclarecer este problema, Silveira passou a cobrira fonte com uma espessura de
chumbo de forma a absorver toda a radiacdoa, b e g mole. Em seguida testou alvos
de parafina, chumbo, borato de sdédio e carbonato de sddio de diversas massas
superficiais, variando também as fontes radioactivas, 6xido de uranio, UX complexo
e cloreto de ferro (radioactivo). Nas conclusdes, 3dveira afirmava que “as
experiéncias descritas mostram pois que ha emissaade neutres por um dos quatro
elementos UX;, UX2, UZ ou UY” 194 A seguranga nesta interpretacdo dos resultados
era reforcada pela composi¢do da mistura do tubo cantador, agua+alcool, pois sendo
o alcool uma substancia hidrogenada os neutrdes provocavam nele “a projeccédo dos
nacleos de hidrogénio”, por outro lado no ar podem provocar “transmutacdes de
atomos de azoto e oxigénio com emissao de particula a” 19, A detec¢do dos neutrbes
seria, pois, efectuada por intermédio dos protdes eparticulas a.

A interpretacdo dos resultados efectuada por Silveira envolvia a isomeria nuclear,

M1SILVEIRA, 1944, op.cit. (190), 153-154.

192 SILVEIRA, Marieta da, “Sur I'absorption du rayonne ment g emis par I'UX complexe », Portugaliae
Physica 1 (4) (1945) 175-177.

198 SILVEIRA, Marieta da, “Radioactivité naturelle par é mission de neutrons”, Portugaliae Physical (4)
(1945) 167-174, 167.

19S|LVEIRA, 1945, op.cit. (193) 173.

1 SILVEIRA, Marieta da, Contribuicdo para o estudo das radiacées do ubacimmplexoTese apresentada
a Faculdade de Ciéncias de Lisboa para a obtencéo a grau de Doutor, 1945, pp.74-75.
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assunto que Marques da Silva tinha apresentado na sia segunda tese de
doutoramento, também exposto e discutido no Seminario do Laboratério de Fisica e
publicado na Revista da Faculdade de Cién¥&A isomeria € um conceito derivado da
descoberta da isotopia, por Frederick Soddy (1877-856) em 1917, em elementos
provenientes de sucessivas transformacdes radioactras. Em 1921, Otto Hahn (1879-
1968) descobriu a existéncia de um elemento que ddgnou por UZ, com as mesmas
propriedades fisicas e quimicas do UX, que se encontra na série radioactiva do
uranio,
U UX: UXz Ul ..[B8 24Th 24P 24 ]

Os dois elementos, UX e UZ, tém igual nimero atdmico e nimero de massa,mas 0s
periodos de semi-desintegracdo sdo respectivamentel,14 minutos e 6,7 horas. Em
virtude desta diferenca s@o designados por isomeros Além disso a energia média da
radiacdo b emitida pelo UZ é muito menor que a do UX 2. E a razéo das quantidades
de UZ e de UX;, em equilibrio radioactivo € sempre constante, mas“a quantidade de
uranio Z existente nas preparacdes velhas de uranio X; é apenas 0,35% da que
deveria esperar’197se UZ se encontrasse no ramo principal da descendécia da série

do uranio. Este facto conduziu a admisséo da seguirte sequéncia:

(01239 UX2
(02239 Ul —a—> (o234 UX1 —b» —b» U
01(234 UZ

Segundo a teoria de Friedrich von Weizsacker, de 186, aceitava-se para a origem do
UZ trés hipoteses. Poderia ser um estado metastaveldo nucleo UX», poderia derivar
directamente de UX; e ser UX o estado metastavel de UX ou, em alternativa, ser
produzido a partir de UX », estado metastavel de UX, por uma transicéo g fortemente
proibida em concorréncia com a desintegracdob muito mais provavel. Entretanto ndo

havia dados para optar por qualguer destas hipoteses.198

198 SILVA, Aurélio Marques da, “Isomeria Nuclear”, Revista da Faculdade de Ciéncias(3) (1938) 221-
263.

197 SILVA, 1938, op.cit (196) 230.

198 gILVA, 1938, op.cit.(196) 231-5.
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Na sua tese de doutoramento, Silveira infemava que o objectivo inicial tinha
consistido em estudar o espectro g emitido pelos elementos Uranio I, Uranio Xy,
Uranio X2, Urénio Il e Uranio Z, pelo método de absor¢cdo. No decurso das
experiéncias, a deteccdo de uma emissdo espontanede neutrdes forneceu-lhe mais
um objectivo, o de “estabelecer a filiagdo do elemento UZ na familia do Uranio”. 199A
componente experimental da tese de doutoramento € ®nstituida pelos trés trabalhos
publicados na Portugaliae Physica Esta componente € devidamente justificada
teoricamente e a descricdo do dispositivo experimental € mais completa do que nos
artigos publicados anteriormente.

Perante os resultados experimentais obtids, Silveira sentiu-se habilitada a
concluir que um dos trés elementos UX; UX2 e UZ era 0 emissor neutrénico. O UX
(234Th) foi eliminado por ndo ser conhecido o isétopo 233Th. O emissor de neutrdes
seria, portanto, o UX: (234Pa) que poderia originar o isétopo UZ(233%Pa). O esquema de

transmutagdes seria

ofBYUX1—b—> (1239 UX, —b 62239 Ull
n

023 Uz —* 72

e a hipotese da isomeria nuclear dos dois elementosUZ e UX: «(0 Unico caso
conhecido de isomeria nos radioelementos naturais) deveria ser abandonada™2. O
(01233)UZ seria um isétopo do UX:2 “que, por emissdo b, conduziria a formagédo dum
is6topo do UIllI", ndo importando que fosse desconhecido, pois “nenhum facto
conhecido se opde a sua existéncia20!

A tese de Silveira foi apresentada a Faculdadeale Ciéncias de Lisboa para obtencéo

do grau de doutor que Ihe foi conferido em 1 de Fevereiro de 1946.

Maria Valentina Barreiros Saraiva, assistentedo Laboratorio de Fisica da UL desde

199SILVEIRA, 1945, op.cit.(195) “Prefacio”

205 LVEIRA, 1945, op.cit.(195) 89.

201 gILVEIRA, 1945, op.cit.(195) 89. A principal objecéo a hipétese de Silveira é a emissdo neutrénica
ndo ser uma reacgdo espontanea, atendendo a que a assa dos produtos desta reacgdo (nucleo filho +
neutrdo) excederia a do nlcleo pai e o resultado ceoresponderia a uma energia negativa. In Raymond
A. SERWAY e Robert J. BEICHNER Physics for Sscientists and Engineers with Modehystcs,Saunders
College Publishing, Orlando: 2000, p.1456.



143

1941/42, iniciou as investigacbes em 1943 apoiada pr Marques da Silva. Procedeu a
montagem de uma instalacdo electrométrica para medri a intensidade de radiactes
emitidas por substancias radioactivas. O electrémeto tinha sido adquirido

anteriormente e deveria ser associado a uma camarade ionizagdo a construir no
Laboratério. Em 1944 Saraiva finalizava a montagemdesta instalacdo que estava em
condicdes de ser utilizada. Infelizmente o seu estalo de saude prejudicou-lhe o

trabalho que né&o teve continuidade no futuro. 202

O percurso de investigacdo de Glaphyra Vieira foi atribulado. Terminada a
investigacdo de curta duragdo com Monteiro sobre fosforescéncia, previa-se que
iniciasse, em 1943, o estudo da transmutacdo “prov@ada no litio por
bombardeamento com protdes” 203. Este estudo, como j& foi referido, ndo teve
sequéncia. Depois deste impasse Vieira dedicou-segentretanto, a determinacdo da
constante de Planck por um novo método baseado em €némenos radioactivos. Para
este fim melhorou uma das instalagcbes de raios X, drigiu a construgdo de um
espectrografo de cristal girante que comecou a utiizar e procedeu, pela primeira vez,
ao enchimento de agulhas metalicas com radon recorendo a um “radonator” que
ainda continha pequena quantidade de radio, operacdo que foi bem sucedida?o4 N&o
sao conhecidos outros resultados deste trabalho.

Vieira projectava prosseguir, em 1945, o estud da radiacdo g por difraccédo
cristalina, mas como o estudo era muito moroso devido a pequena quantidade de
radio de que dispunha, mudou novamente de rumo. Ada ptou a instalagdo de
espectrografia magnética (método de focalizagéo) castruida por Braga em 1942/43,
para estudar, pelo método de desvio directo, o espetro b de grande energia emitida
por uma fonte de Ra(D+E+F)205 constituida por varias agulhas de radon, nas quais 0s
elementos estavam em equilibrio radioactivo.

Finalmente encontrou observagfes interessantesO exame das peliculas mostrava

202ECT, Correspondéncia CEF-IA®elatério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, como Centro de Estudos de Fisig, em 1944, de Cyrillo Soares com data de 19 de
Dezembro de 1944.

203 Relatério da actividade do Laboratério de Fisica em 1943 de Fevereiro de 1944, op.cit.(83).

204 Relatério da actividade do Laboratério de Fisica em 1944 de Dezembro de 1944, op.cit.(84).
205\ALADARES, 1950, op.cit.(92) 101.
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gue a maior parte das riscas eram simétricas em red¢do a uma marca de referéncia, e
que as riscas da mesma energia tinham a mesma intesidade. Vieira admitiu que se
tratava de um fenOmeno de criagdo de pares em que aenergia materializada se
repartia igualmente entre riscas positivas e negativas. A andlise das transformacdes
radioactivas, entre os elementos da fonte Ra(D+E+F) evidenciou que nenhuma delas
emitia radiacdes com energia suficiente para se trasformar em electrdes e positrdes.
Glaphyra foi entdo encorajada pelo matemético Anténio Gido2% a formular a hipétese
de que se tratava de pares de microelectrbes de sagnda ordem, “particulas de massa
e carga 32 vezes menor que a do electréo e cuja esSBao asseguraria a conservacéao da
energia no espectro b continuo das substancias radioactivas’2%” O trabalho e os
resultados que alcangou foram invocados por Cyrillo Soares para recomendar ao IAC

gue lhe fosse atribuida uma bolsa.

Durante o ano de 1943 Judite Pereira, assistea do Laboratério de Mineralogia da
Universidade do Porto, bolseira do IAC, efectuou estudos sobre as propriedades
fisicas de certas argilas utilizando um aparelho, construido no LFUL, para obtencéo
de diagramas de Debye-Scherrer. Utilizou, também, o forno eléctrico anteriormente

destinado aos trabalhos de Amaro Monteiro. 208

Em Setembro de 1944 realizou-se o Congresso Esphol para o Progresso das
Ciéncias, em Cordova. Amaro Monteiro, Francisco Mendes, Lidia Salgueiro e Marieta
da Silveira apresentaram comunicagdes. Valadares, Mirques da Silva e Teles Antunes
estavam ocupados com as teses de concurso ao lugatle professor extraordinario e
por isso nao participaram. Francisco Mendes foi nomeado para representar os colegas

do CEF. Cyrillo Soares nédo pode participar, emborafosse esse 0 seu desejy?

206 Gijao publicou a sua teoria em 1947 naPortugaliae Mathematica em Comptes Rendus de I'Académie
des Sciences de Paris.

27VIEIRA, Glaphyra, “Spectres de rayes positive et negative du Ra (D+E+F) », Comptes Rendus de
I’Académie des Sciences de P&2§ (1948), 1189-1191.

208 Relatério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa em 1943
Fevereiro de 1944, op.cit.(81).

209 FCT, Correspondéncia CEF-IACartas n° 44-12 e 44-14 de 16 de Agosto de 194416 de Setembro de
1944, respectivamente, de Cyrillo Soares para o seetario do IAC.
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Apesar de nem toda a actividade dos investigadores do CEF ter resultado em
doutoramentos eles sdo, no entanto, em namero signficativo no periodo 1942-1946

como se pode verificar no Quadro lll.

Quadro lll — Resumo dos doutoramentos com trabalho
experimental realizado no CEF

Periodo Assistente Instituicdo de origem Local e data da
tese
Agosto/42 a Carlos Braga Laboratério de Fisica da Porto, 1944
Julho/43 Universidade do Porto
1942-1945 Lidia Salgueiro Laboratdrio de Fisica da Lisboa, 1945
Universidade de Lisboa
1942-1946 Marieta da Laboratério de Quimica da | Lisboa, 1946
Silveira Universidade de Lisboa
Agosto/43 a José Sarmento Laboratério de Fisica da | Porto, 1946
Julho/44 Universidade do Porto

Fonte: FCT, Correspondéncia CEF/IAC.

Os Relatérios deCyrillo Soares sdo uma fonte preciosa para a histéra do LFUL.
Ndo informam sé sobre as actividades dos investigadores e da sua revista, a
Portugaliae Physicatecem também outro tipo de consideragfes. O de 192 termina,
por exemplo, dando relevo ao facto do LFUL estar a assumir o caracter de um
verdadeiro centro de investigacdo cientifica, impulsionado pelas bolsas e pela
“concessao acidental de subsidios” pelo IAC210, Salienta a devog¢do completa de
Valadares a investigacdo e o precioso auxilio e encrajamento de Valadares e
Marques da Silva — como investigadores experimentados e entusiastas — aos mais
novos, que ja sdo em numero razoavel. Em 1944, maisima vez, insere uma nota de
apreco pelo esforco e dedicagdo desenvolvidos por \aladares e Marques da Silva
“ampliando por este processo a obra do IAC em larga compensacéo das despezas que
com 0S seus estagios no estrangeiro foram efectivads pelo estudo com vista a

colaboracgdo nacional na obra de investigacao cienfica.” 211

219 Relatério da actividade do Laboratério de Fisica em 1942 de Dezembro de 1942, op.cit.(98)
211 Relatério da actividade do Laboratério de Fisica em 1944 de Dezembro de 1944, op.cit.(84).
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Quadro IV — Material a adquirir em 1943

Investigador(es) Investigador sem
com bolsa do bolsa do IAC Material a adquirir Valor
IAC

Valadares e 1 grupo motor gerador
Salgueiro 1 amplificador p? contadores 14.500%$00
1 gerador tenséo 3000V

1 estativo p? espectrografo Bragg

Marques da Silva | Silveira 1 grupo motor gerador
1 amplificador 8.000$00
1 gerador tensé@o de 3000V

Vieira 1 transformador de alta tenséo
1 valvula rectificadora

1 instalagdo para vacuo (bomba| 21.500$00
preparatoria e de difuséo a 6leo)

Francisco 1 vacudmetro MacLeod p? aferi¢cdo
Mendes de vacudmetros Pirani 13.500%$00
1 montagem metalica para espectdg.
1 instalagdo para alto vacuo

Braga 1 bateria de pilhas secas
1 bomba preparat. para vacuo 8.500$00
1 fluximetro de espelho

1 voltimetro Trub & Tauber

Saraiva 1 camara de ionizacao 900%$00
1 bateria de pilhas secas

Total 66.900$00

Fonte: FCT, Correspondéncia CEF-IA@pta do material a adquirir, de Cyrillo Soares datada de 8 de
Fevereiro de 1943 (valores ndo deflaccionados).

OsRelatériosde Cyrillo Soares revelam também aspectos negative. Em geral, séo
estruturados de forma a demonstrar o baixo investimento do IAC na investigacéo.
Relativamente ao ano de 1942, Cyrillo Soares solita que seja incrementado o auxilio
pecuniario e lembra que a intensa actividade de investigacdo do Laboratério exige

recursos que os orcamentos de que dispde ndo tém pssibilidade de cobrir.2120

#2ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 42-10 de 30 de Dezembro de 1942 de Cyrill Soares para o
presidente do IAC.
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guadro IV resume a resposta de Cyrillo Soares a umpedido do secretario do IAC

para informar sobre o material de que necessitava para 1943. E uma ilustragéo do
grau de desenvolvimento da investigagcdo do CEF, tarto pelos montantes envolvidos,

como pela sofisticagdo da aparelhagem.Em Margo de 1943 o IAC informava que

tinha votado apenas uma verba de 15.000$00 e indicea que a direccdo do IAC
gostaria que fosse “consignada a aquisicdo do materal necessario ao prosseguimento
dos trabalhos do nosso bolseiro Dr. Manuel José Nogieira Valadares, caso V.Exa. o
repute conveniente.”213Em Abril o IAC informava que ndo poderia deferir g ualquer

pedido de aumento das dota¢des concedidas ao Centro nem novas bolsas tanto no
pais como no estrangeiro?14

Pela regularidade com que Cyrillo Soares soligta ajudas, ndo parece que o IAC se
deixe impressionar pelos valores apresentados. Respndendo a pedidos deste tipo, 0
secretario do IAC informa habitualmente que a escasez das dotacdes orcamentais
ndo permite a sua direc¢do satisfazé-los.

Em Janeiro de 1945, Cyrillo Soares respondiamnais uma vez, a solicitagdo do IAC
para indicar as verbas previstas para a realizacdodos trabalhos planeados para esse
ano. E evidente a inutilidade da resposta, por serconhecida a impossibilidade do IAC
satisfazer as exigéncias minimas do CEF. Por isso @illo Soares recordava mais uma
vez que

a actividade deste Centro de Estudos absorve, alémdos subsidios concedidos ao
mesmo pelo I.A.C, a quase totalidade das verbas orgamentais proprias do Laboratério
de Fisica, bastante superiores aqueles subsidios esdo ainda escassos 0s recursos de
que o Centro dispbe para manter e, muito mais, para desenvolver aquela
actividade. 215

Lembrava ainda o aumenta do pre¢co dos materiais quetornava a sua aquisicdo cada
vez mais complicada. Dos projectos apresentados aolAC, muitos nado tinham sido

aprovados, como por exemplo, o microfotdmetro registador e a instalacédo elevadora

2I3ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 43/587 de 29 de Marco de 1943 do secretéw do IAC para
Cyrillo Soares

214ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 43/767, de 28 de Abril de 1943do secretario do IAC para
Cyrillo Soares.

25ECT, Correspondéncia CEF-IA@ditamento ao relatério referente a 1944 e envia ao I1.LA.C. com o
oficio de 19 de Dezembro de 1944 deste Centro de Esdos, de Cyrillo Soares com data de 12 de Janeiro
de 1945.
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de tensédo para transmutagcfes. Compreendia que estaituacao era uma contrariedade
para o proprio IAC que dispunha de um orcamento mui to limitado. O problema,
segundo Cyrillo Soares, era ainda mais grave pois & subsidios eram inferiores aos
praticados em anos anteriores.

Na lista dos materiais para 1946 enviada ao IAC, no valor de 68.000$00, ja nao foi
incluido o tdo desejado microfotdmetro registador nem a instalacdo elevadora de
tensdo216 Em 1946 o IAC so respondeu aos pedidos de subsidiem Novembro, com a
atribuicdo de 35.000$00 indicando destinar-se *“aos trabalhos de investigacéo
cientifica dos bolseiros deste Instituto, Drs. Armando Carlos Gibert, Lidia Coelho
Salgueiro e Marieta Amélia da Silveira” 217. O ambiente de colaboracdo entre o IAC e
Cyrillo Soares comegava a mudar.

Praticamente todos os investigadores reconhece o apoio de Cyrillo Soares a
investigacdo nas suas teses de doutoramento e nosrébalhos que publicaram, mas é
sobretudo Valadares que o exprime mais claramente. Em 1943, no estudo de
candidatura a professor extraordinario, refere no prefacio que essa investigacao so
tinha sido possivel gracas ao financiamento da JEN/IAC e as facilidades e
incitamento constantes de Cyrillo Soares, desde 198, os quais “foram o0 mais
poderoso estimulo para a tarefa a que desde entdo re tenho dedicado de procurar
contribuir para a transformagcdo do Laboratério num centro de investigagéo
cientifica.” 218, E significativo o testemunho que Valadares apreseita de Harold Urey,
prémio Nobel pela sua descoberta do deutério, na sta passagem por Lisboa, em 1942:
“[...] Se o laboratério que o Prof. Cyrillo Soares dirige fosse um laboratorio
americano, apos esta visita eu diria ao meu governa Dé-lhe todo o dinheiro que ele
pedir; ele saber& gasta-lo."219

Salgueiro, por sua vez, recordou os éxitos alcacados pelo CEF que atribuiu a

forma como Valadares planeava com toda a facilidade temas de trabalho, a ajuda que

216 FCT, Correspondéncia CEF-IASubsidios solicitados ao I.A.C. para 1946, de Cyitlo Soares com data
de 27 de Dezembro de 1945.

27ECT, Correspondéncia CEF-IACarta do Secretario do IAC ao director do CEF, de13 de Novembro
de 1946.

218\/ALADARES, 1943, op.cit.(150) Prefécio da Separata.

219VALADARES, 1950, op.cit.(92) 104.
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prestava aos colaboradores, mesmo aos mais inexpeentes, e ao bom ambiente de
trabalho entre os seus membros:

E dificil tratar da sua obra cientifica sem evocartoda uma feliz época do Laboratério
de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, quedo ponto de vista cientifico, quer
do ponto de vista humano. Os dois aspectos ndo se pdem dissociar, pois que a
producdo cientifica de um Centro de Investigacdo depende muito da dedicagéo,
entusiasmo e preparacao cientifica dos seus membrosmas é também influenciada
pelas suas qualidades morais.220

6. Portugaliae Physica — uma revista veiculo de uma comunidade fisica emergente

Em Junho de 1941 a direccdo do IAC apreciava m pedido de Marques da Silva,
Valadares e Teles Antunes para publicarem uma “revista de fisica”. O parecer do IAC
foi de ndo poder patrocinar uma iniciativa desta natureza uma vez que ja existiam no
pais revistas desta especialidade. Talvez se refesise asRevistasdas Faculdades de
Ciéncias e Publicagbes do Laboratério de Fisica da UniversidadLisboaSeria portanto
mais conveniente os interessados estudarem a formade publicarem nestas revistas 0s
seus trabalhos e utilizarem as suas separatas paraa troca e a divulgacdo?2! Mas
posteriormente, em 1942, foi criada a Portugaliae Physicague tinha como editor
Cyrillo Soares e como membros da comissdo de redacgo Cyrillo Soares, Teles
Antunes, Marques da Silva e Valadares. Nao foi encatrada informacao sobre os
trabalhos preparatorios da criacdo desta revista centifica. Uma carta dirigida a
Cyrillo Soares pelo secretario do IAC, do final de Dezembro, informava que um
subsidio atribuido em Agosto de 1942 para financiar a publicagédo dos resultados dos
trabalhos de investigagcdo “teve em vista assegurara edicdo do | numero da revista
‘Portugaliae Physica’, 6rgdo dos trabalhadores e cdaboradores do Centro [...]".
Exprime ainda satisfacdo pelo facto do IAC poder assim servir 0s superiores
interesses intelectuais do pais, ao facultar ao CEFeste novo meio de comunicacao
cientifica na expectativa de vir a ser “um indice da nossa actividade cientifica no

dominio da Fisica.” 222

220 SALGUEIRO, Lidia, Discurso proferido numa sessdo de homenagem aaviegasld., (Documento nédo
publicado, fornecido por Lidia Salgueiro.)

2211, Actas da Direccamp.cit.(3), 942 sessdo de 27 de Junho de 1941.

222 ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 42/2507 de 29 de Dezembro de 1942.do seetario do IAC
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Em 1943 foi publicado o primeiro fasciculo da Portugaliae Physicaincluindo
trabalhos de Gibert e Valadares sobre o fendmeno daconversédo interna, realizados
em 1942223 Cyrillo Soares informava o secretario do IAC que o segundo fasciculose
encontrava preparado, ndo sendo conveniente retarda a sua publicagdo visto que
continha “resultados de trabalhos realizados neste Laborat6rio cuja prioridade deve
ser assegurada por publicacdo”.?24 Refere-se em particular a investigacdo de
Salgueiro.225

Cyrillo Soares nao perdia a oportunidade de demonstrar ao IAC que os subsidios
concedidos & investigacdo que dirigia eram bem merecidos, quer pelo nivel do
trabalho desenvolvido no CEF quer pelo interesse daPortugaliae PhysicscEm Maio de
1944 anunciava ao presidente do IAC que o artigo de Salgueiro publicado na

Portugaliae Physicaje 1944,

marca a prioridade da descoberta de novas radia¢gdesno espectro gama do radio D,
estudo que tem sido prosseguido por varios investigadores, e s6 posteriormente se
acha confirmado pelo trabalho apresentado em Marco do ano corrente a Academia
das Ciéncias de Paris pelo autorizado cientista Marcel Frilley, “maitre de recherches”

do Laboratério Curie. 226

No mesmo fasciculo da Portugaliae Physicara publicado o artigo de Valadares sobre
o trabalho de espectrografia de raios X com quantidades diminutas de radio D.2270

volume | incluia, ainda, véarios artigos da autoria de Silveira e Braga, sobre os
resultados experimentais que alcancaram no CEF. (Otrabalho de Sarmento seria
publicado no volume 1l de 1946) As contribuicdes deste primeiro volume sé&o

variadas. Para além dos artigos de natureza experinental ja mencionados, Gibert e
dois colegas do Physikalisches Institut da Eidgendssische Technischen Hochschule
apresentaram também um trabalho de natureza experimental. Valadares e Gibert (j&

mencionados), Teles Antunes, Ruy Gomes, Proca, BeckPalacios e outros escreveram

para Cyrillo Soares.

223 GIBERT, 1943, op.cit.(180).

VALADARES, 1943, op.cit.(183).

224ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 43-3 de Cyrillo Soares para o secretariado IAC de 21 de
Junho de 1943.

225 SALGUEIRO, Lidia, “Spectrographie du rayonnement g émis par le dép6t actif a I'évolution lente
du radon », Portugaliea Physical (2) (1944) 67-72.

226 CT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 44-7 de de 18 de Maio de 1944 de CyrilloSoares para o
presidente do IAC.

22T\ALADARES, 1944, op.cit.(158).
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artigos de natureza tedrica. Palacios que viria a ®r contratado para director do
Centro de Estudos de Fisica em 19428 contribuiu com trés trabalhos, neste primeiro
volume.

Subsidiada pelo IAC, a criagdo da revista Portugaliae Physicam lingua francesa
assegurava a sua projeccao internacional e represeiou um esforco importante na
divulgacdo da actividade cientifica do CEF da FCUL. Apareceu durante a guerra
quando os centros de investigagdo da Europa estavampraticamente paralisados e no
seguimento da criagdo daPortugaliae Mathematicem 1937, por iniciativa de Aniceto
Monteiro. Em 1943, o matematico Hugo Ribeiro, bolséro do I.A.C. em Zurique na
altura em que Gibert ai se encontrava em situacdo emelhante, considerava que a
Portugaliae Mathematicaevia constituir um modelo “doutros capitulos da C iéncia”,
assinalando como exemplo o nascimento de “uma irmd mais nova, a Portugaliae
Physica que comecou este ano a sua publicacdo”2® A colaboragcdo com os
matematicos foi uma constante desde o primeiro volume em que Ruy Gomes assinou
um dos artigos230. Segundo Gibert aPortugaliae Physicara recebida com simpatia por
“troca com as melhores revistas”.231

Cyrillo Soares prestou grande apoio a esta reista, patente na correspondéncia
gue trocou com o secretario do IAC, Medeiros-Gouveia. Desde que aPortugaliae
Physicafoi langada grande parte da correspondéncia de Cyillo Soares com o IAC
incidia no problema do seu financiamento. O primeir 0 subsidio de 5.000$00 foi
atribuido em Dezembro de 1942 e em Junho de 1943 enava 6 exemplares do
primeiro fasciculo solicitando um subsidio para o segundo que se esperava fosse
publicado brevemente.232Em Janeiro de 1946 Cyrillo Soares enviava 30 exenlpres
do Volume 1 e informava que o deficit financeiro de veria atingir oito mil escudos. 233

Até Marco de 1946 o auxilio financeiro a revista totalizou 36.500$00 (valor n&o

228 Correspondéncia CEF-IAQVota interna do IAC de 20 de Novembro de 1947.

229 RIBEIRO, Hugo, « O que é a Portugaliae Mathematica», Gazeta de Matematicky (1943) 18-20, 20.
230 GOMES, Ruy Luis, “Sur une généralisation de I'opérateur de projection e (I)”, Portuguliae Physica, 1
(1) (1943) 29-34.

1 GIBERT, Armando, “O centro de Estudos de Fisica do Instituto para a Alta Cultura Anexo a
Faculdade de Ciéncias de Lisboa”’,Gazeta de Fisica,(4) (1950) 86-89, 89.

232 ECT, Correspondéncia CEF-IACCarta n° 43-3 de 21 de Junho de 1943 de Cyrillo Swas para o
secretario do IAC, n°® 43-3 de 21 de Junho de 1943.

Z3ECT, Correspondéncia CEF-IACCarta n® 46-1 de 9 de Janeiro de 1946 de Cyrillo Swes para o
secretario do IAC.
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deflaccionado).

O IAC distribuia no estrangeiro os exemplaresrecebidos do CEF, sendo conhecida
a reaccdo de algumas instituicdes. O secretario ddnstituto Nacional de Geofisica do
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas esrevia ao presidente do IAC:

Li alguns artigos interessantes publicados na Revida Portugaliae Physicggpelo que lhe
agradeciamos, se achasse bem, aceitar a troca da meonada Revista com a que
publica este Instituto, a partir do inicio de ambas. A nossa comecou a publicar-se no
ano de 1942234

A Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de S&o Paulo agradecia a
oferta da Portugaliae Physica da Portugaliae MathematicZ> A Biblioteca Nacional de
Peiping mostrava muito interesse:

Compreendemos que o0 vosso Instituto tem emitido regularmente a “Portugaliae

Mathematica” e a “Portugaliae Physica” que contém todos os tratados importante

sobre matematica e fisica. Ficariamos muito agradeitlos se nos pudessem envia-las
por correio registado e colocassem esta Bibliotecana vossa lista de envios, para
recebermos futuras edi¢cdes conforme sdo publicadas36

O éxito da Portugaliae Physica das actividades desenvolvidas no Centro de Estuds
de Fisica ficou confirmado por uma publicacdo de Robert Beyer em 1949. Este autor
fez uma compilacdo de textos originais de fisica nuclear da autoria, entre outros, de
Rutherford (1911 e 1919), Gamow (1928), Chadwick (232), Anderson (1933), Fermi
(1934), Curie e Joliot (1934), Yukawa (1935) e Hahre Strassman (1939). Também
incluiu uma lista bibliografica extensa, incidindo sobre 12 capitulos de fisica nuclear e
considerada razoavelmente completa no que respeitaao periodo até ao inicio de 1947.
Beyer seleccionou para esta lista grande niamero detrabalhos da Portugaliae Physica
Foram incluidos trabalhos experimentais de Salgueiro, Silveira e Braga, assim como
trabalhos tedricos de Gibert e Valadares. Também fd seleccionado o trabalho de
Gibert, Roggen e Rossel e os artigos de Gibert e Resel publicados naHelvética Physica

Acta de Basileia e de Marques da Silva em colaboragdo am Curie e Savitch,

B4ECT, Correspondéncia CEF-IACarta do secretario do Instituto Nacional de Geofisica ao presidente
do IAC, de 10 de Janeiro de 1946.

25 ECT, Correspondéncia CEF-IACarta do bibliotecario da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da
Universidade de Sao Paulo ao IAC, de 29 de Marco de1946.

26 ECT, Correspondéncia CEF-IACarta do Director da National Library of Peiping, China ao IAC, de
20 de Fevereiro de 1947.
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publicados no Journal de Physique et le Radi$m

Para além da publicacdo daPortugaliae Physicaa edicdo de Publicagbes de Fisidai
uma iniciativa do CEF mas sobre a criacdo desta reista cientifica, subsidiada também
pelo IAC, pouca informacdo foi encontrada. Os artigos deveriam ser escritos em
portugués porque se destinavam a Portugal, Espanha e paises ibero-americanos.
Pretendia-se “dar largo conhecimento da sua actividade [CEF], descrevendo
minuciosamente os trabalhos nele realizados” 238 Foram publicados dois nimeros em
1945: “Espectro g dos derivados de vida longa do raddo” de Lidia Salgueiro e
“Contribuigéo para o estudo do Uranio X complexo” d e Marieta da Silveira. Estas
publicacdes continuaram depois de Palacios ter assmido a direcgcdo do CEF em

Novembro de 1947.

A terminar este capitulo importa avaliar se foram preenchidos os parametros
definidores de uma escola de investigacdo apresentaos na péagina 15. Como ja
referido, considera-se que a condicdo essencial daonsolidacdo se efectuou, a partir
de 1942, quando foi recrutado um conjunto significativo de estagiarios. Também
foram largamente destacadas, ao longo do trabalho,as caracteristicas da lideranca
conjunta de Cyrillo Soares e Valadares.

A “economia moral” deve ser analisada através dos elementos da vida de uma
comunidade, “acesso, equidade e autoridade”239, identificados por Kohler. Assim, o
acesso aos instrumentos da investigacao era garantlo pelos subsidios ao CEF e pelas
bolsas aos investigadores concedidos pelo IAC. Cyrilo Soares foi um director

empenhado na aquisicdo e manutengdo do equipamentopara o seu laboratério e no

#"BEYER, Robert T.Fundamentos de Fisica Nucleif,volume de Textos Fundamentais da Fisica Moderna.
Lisboa: Fundagcédo Calouste Gulbenkian, 2004, (com N¢a de Abertura de Fernando Braganca Gil,
traducdo de Carlos Fiolhais, Fernando dos Aidos, Pailo Mendes e Rui Marques da edicdo original
Foundations of Nuclear Physics, facsimitgfsthirteen fundamental studies as they were orgini nally
reported in Scientific Journals, 1947)

Z8BECT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 46-7 de 15 de Fevereiro de 1946e Cyrillo Soares para o
secretario do IAC.

29 KOHLER, Robert E., “Moral Economy, Material Culture and Community in DrosophilaGenetics”,
1998, in The Science Studies Read=t, Mario Biagiolli, New York e London: Routledge, 1999, pp.243-
257, p.249
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bem-estar intelectual e material dos investigadores. Pode deduzir-se que no CEF se
seguia um critério de equidade na atribuicdo dos créditos pelos resultados obtidos,
anunciados em nome individual. Para esse efeito foram criados canais de
comunicacdo, o Seminario de Fisica e a revista cietffica Portugaliae Physicae
garantidas presencas nos Congressos Luso-Espanhoipara Progresso das Ciéncias.
Quanto a autoridade, Valadares atribui a Cyrillo So ares o mérito na determinacéo das
prioridades a estabelecer para a investigagéo. Na ga opinido, Cyrillo Soares entendia
que para o rendimento da investigacao ser “apreciavel haveria toda a vantagem em
que houvesse um grupo de especialistas que conhecesem as técnicas e os resultados
de um dado ramo de investigacdo de forma a poderem n&o s6 ajudar-se mutuamente
mas também a criticar construtivamente as investigagbes em curso’240. Tanto
Valadares como Cyrillo Soares poderiam aconselhar eser ouvidos sobre temas a
aprofundar. Porém soO Valadares estava em condi¢cBesde estabelecer a agenda das
investigacfes, que atraiu candidatos de Lisboa, Poto e até um espanhol de Madrid.
Além disso, Valadares mantinha uma ligacdo estreita aos investigadores do
Laboratoire Curie que se manifestou nomeadamente durante a investigacdo de
Salgueiro, durante a guerra.

No LFUL, a semelhanca de outros laboratérios erropeus, os investigadores
participaram na construgdo dos seus aparelhos que ncorporavam uma forte
componente tecnolégica, uma caracteristica tipica @ tecnociéncia. Valadares
implementa o seu projecto de investigagdo, também, através dos estagiarios que
supervisiona, imprimindo a sua lideranca através de métodos que conhece e domina
completamente. A escola de investigacdo afirma-se m que respeita a adopcao de um
“conjunto de problemas resoliveis recorrendo a adaptacbes técnicas de
instrumentacdo existente e métodos conhecidos” (pa@metro 7). O financiamento
escasso e irregular, por parte do IAC, foi um dos grandes problemas que limitou o
éxito da escola. Por fim, a criacdo da revistaPortugaliae Physicdemonstra o acesso e
controle de uma revista “para publicacdo de resultados tanto por estagiarios como

por cientistas mais experientes”(parametro 8).

240\ALADARES, 1950, op.cit.(92) 94.
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V. ULTIMOS ACONTECIMENTOS NO CEF (1946-1947)

1. O impacto da vitéria dos aliados na vida do s investigadores

A guerra terminou em Maio de 1945, em 6 de Ouubro foi dissolvida a Assembleia
Nacional e previstos dez dias para a apresentacdo €@ candidaturas ao novo acto
eleitoral marcado para 18 de Novembro. A censura foi suspensa e algumas reuniées
politicas da oposicdo democratica foram autorizadas apdés requerimento aos
governadores civis.

A primeira reunido realizou-se no dia 8 de Outubro no Centro Escolar
Republicano Almirante Reis em Lisboa e com ela naseu o Movimento de Unidade
Democréatica (MUD). O objectivo principal desta reunido foi a aprovacdo de um
relatério reiterando os principios da participacdo e da liberdade democratica negados
durante 20 anos e rejeitando o calendério anunciadopelo Governo. O relatério incluia
uma lista de reclamagfes em que se destaca a exigéa de um prazo mais alargado,
de seis meses, para a preparacao do acto eleitoralEste relatério foi assinado ndo so
pelos promotores da reunido mas também por muitos dos presentes. Entre estes
encontravam-se nomes conhecidos, como Bento CaragaRuy Gomes, Carlos Torre da
Assuncdo, Zaluar Nunes, Manuel Valadares, Rodrigues Lapa, Francisco Mendes,
Xavier de Brito. A Seara Novaalém disso, anuncia uma lista adicional de aderertes
aos principios e conclusfes expostos na reunido. Eme eles estdo Antonio Sérgio,
Amaro Monteiro, Marques da Silva, Cyrillo Soares e Ruy Telles Palhinha.l

Nos dias seguintes cresceu um movimento de masas que se manifestava por
eleicbes verdadeiramente democréaticas e livres, asstindo a reunides, assinando
listas de apoio que contaram com cerca de cinquentamil assinaturas, de todos o0s
sectores, desde trabalhadores rurais e comerciantesa professores catedraticos. As
listas foram publicadas em jornais como a Republicae o Diario de Lisboaassim como

na Seara NovaEstes meios de comunicagédo permitiram dar a conheer as posi¢des da

1O momento politico. O problema das eleicdes”, Seara NovaSuplemento ao NUmero 948 de 13 de
Outubro de 1945.
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oposicdo ao regime de Salazar, desde o primeiro minuto em que foi dissolvida a
Assembleia Nacional. Estas crénicas sao o testemunb sempre vivo da grande
conviccdo alimentada pelos participantes de que, can a vitéria dos aliados, se
aproximavam os ultimos dias do regime salazarista.

Véarias personalidades, sobretudo ligadas a unversidade e/ou a anterior
governacdo republicana, como Antonio Sérgio, Mario de Azevedo Gomes, Abel
Salazar, Bento Caraga, Branquinho de Oliveira, EgasMoniz, Ruy Gomes e Torre da
Assuncdo deram entrevistas a Republicae ao Diério de Lisboapondo a ténica na
necessidade da reforma do ensino e da investigagao.

Em 22 de Outubro, Valadares dava uma entrevisa a Republica em que
manifestava a sua preocupacgéo pela falta de apoio @s governantes a investigagéao,
embora reconhecesse que a criagdo da JEN tinha sida medida mais importante para
alterar o panorama cientifico-cultural portugués. A s posi¢cdes que defendia fazem
lembrar os receios manifestados por Simdes Raposo &elestino da Costa, nos seus
relatorios.

[...] era necessério, para que a obra tivesse proveit, que uma vez regressados 0s
bolseiros ao pais, tendo provado la fora que querian e sabiam trabalhar, se Ihes

facultasse 0os meios necessérios para poderem prosgglir nas suas investigagoes,
dando assim ao pais o rendimento do dinheiro gasto no estrangeiro.?

O balanco que fazia era deprimente. Passados ja quize anos sobre a criacdo da JEN,
muitos bolseiros tinham-se perdido para a investigacdo, outros trabalhavam com
pouquissimo rendimento e, no entanto, havia falta de quadros para assegurar as
necessidades de desenvolvimento do pais. A solugdoque apresentava passava no
imediato, pela criacdo de uma “Junta de Investigacd Cientifica” que avaliasse as
necessidades do pais no dominio da investigagdo e ppmovesse 0 envio em massa de
estudantes para adquirirem no estrangeiro a formacdo e especializacdo que as
Universidades portuguesas lhes estavam negando, emtodos os ramos, desde a
matemadtica, fisica, quimica, & zoologia, botanica egeologia. Para o futuro propunha a

reforma das Faculdades de Ciéncias “porque, tal conp funcionam actualmente, séo,

2 VALADARES, Manuel, “As Faculdades de Ciéncias devem ser reformadas porque, tal como
funcionam actualmente, sdo, quando muito, liceus de primeira classe “ Republica 22 de Outubro de
1945.
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guando muito, liceus de primeira classe”.3

Do que se pbde apurar, a primeira resposta a e entrevista veio no discurso do
Subsecretario de Estado das Corporagdes, Castro Faandes, reproduzida no jornal O
Séculg de 26 de Outubro, em que afirmava, numa passagem:

A prova esta que figuram nessa oposi¢cdo antigos boseiros do Instituto para a Alta
Cultura a quem se proporcionaram extraordindrias facilidades para o
aperfeicoamento da sua preparacdo cientifica. Apesa destas circunstancias néao
surgiram os trabalhos de valor intelectual que impu sessem os seus autores. N&o estou
negando que haja valores intelectuais na oposicdo —estou afirmando que n&o
realizaram trabalho util. Ou porque ndo quiseram ou souberam produzir ou porque
cometam o crime de reservar para 0s seus partidos oque de direito pertencia a nacao.
Seja como for, ndo exibem titulos & confianga do peo portugués — ou porque 0s nao
possuem ou porgue 0S sonegaram

Seguiu-se em 31 de Outubro, a publicacdo naRepublicade um comunicado em que
cerca de vinte antigos bolseiros de varias faculdaces da Universidade de Lisboa,
entre eles Valadares, Francisco Mendes, Marques d&Silva, Xavier de Brito, Zaluar
Nunes, Antonio da Silveira, Teles Antunes, Peres de Carvalho, Branquinho de
Oliveira, Manuel Rocha, Torre da Assuncao considerando a gravidade das palavras
proferidas por aquele governante, enderecaram uma a@rta ao secretario do IAC,
Medeiros-Gouveia, pedindo para informéa-los se a sua direc¢do pensava que aquelas
afirmacdes eram “aplicaveis a qualquer dos signatarios”.> Em 16 de Novembro de
1945, por carta enviada ao secretario do IAC, Zalua Nunes informava que trés
bolseiros de Zurique subscreviam também a carta jdenviada. Um telegrama datado
do dia 13, assinado por Hugo Ribeiro, Armando Gibert e Sa da Costa (Figura 14)
dizia: “Pedimos comunique Doutor Gouveia nossa adesdo carta bolseiros 29 de
Outubro passado”. 6

A resposta datada de 15 de Novembro foi publicada nos jornais. Medeiros-
Gouveia verificava com magoa que as palavras do gowernante — o Subsecretario de
Estado das Corporagbes — tinham sido retiradas do ontexto e, por isso, lhes

deturpavam o sentido. Além disso preocupava-se que “lancando-se na agitagdo

3 VALADARES, 1945, op.cit.(2).

“ Citado em “Alguns antigos bolseiros solicitam ao In stituto para a Alta Cultura que esclareca se os
seus trabalhos nao tiveram utilidade cientifica”, Republica31 de Outubro de 1945, p.4.

® Republicaop.cit. (4)

® Processo de Gibemjugo Ribeiro e S& da Costa eram bolseiros de materética. A carta original foi
removida do processo e substituida por uma copia dactilografada e anotada “esta conforme”.
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politca do momento, os mesmos bolseiros possam préudicar o trabalho de
investigacdo cientifica a que fundamentalmente devem consagrar-se”.’

Salgueiro fornece a transcrigcdo de uma segundaesposta a entrevista de Valadares
de 22 de Outubro publicada no Diario da Manhade 29 de Outubro, com um artigo
intitulado “Algumas vitimas da opressao, da incultu ra, da ma administracéo e do
retrocesso em matéria educativa...”®. Tratava-se de um insulto inqualificavel aos
bolseiros que punham em causa o regime ditatorial, articulado de forma deficiente,
como a frase seguinte demonstra:

Muitos destes democratas de qualidade, porém houve tempo em que ndo eram senao
uns rapazinhos esperancosos a findarem uns cursosdboriosamente prosseguidos e as
vezes superando dificuldades econdmicas, que se outos tiveram que vencer também,
em todo o caso, era razao para conquistarem simpatas e proteccoes.

Alguns dos bolseiros eram identificados com a indicacdo do quanto tinham custado
ao pais. Do LFUL constavam: Francisco Mendes, Amaro Monteiro, Valadares e
Marques da Silva. Em relacdo ao matemético Aniceto Monteiro que se viu na
necessidade de emigrar para o Brasil nesse ano de 5, por ndo ter conseguido
colocagdo como docente universitario, foi insinuado que se recusou a trabalhar no
pais, “nem sequer chegou, no seu regresso, a dar aulas dasua especialidade.
Finalmente partiu para o Brasil, onde é professor.” 10
Valadares tomou a defesa de Aniceto Monteiro,numa carta dirigida ao director do

Diario da Manh& Como este jornal ndo a publicou solicitou ao director do jornal
Republicaa publicacdo que vem na edicdo de 9 de Novembro de1945. Nela séo
relatados os éxitos daquele bolseiro da JEN, que enml931 partiu para o estrangeiro.
Aléem da obtencdo do grau de doutor conseguiu firmar as suas qualidades de
trabalho e inteligéncia mas em contraste, no seu pés, s6 encontrou dificuldades para
fazer render o investimento que nele foi aplicado. Quando regressou o IAC
concedeu-lhe uma bolsa que durou pouco tempo. Foi-lhe retirada quando se recusou

a assinar o compromisso politico de obediéncia ao egime e repudio do comunismo,

"“Um comunicado do Instituto para a Alta Cultura sobr e o Caso dos Bolseiros! de 14 de Novembro
de 1945, assinado pelo secretério, publicado peldRepublicaem 15 de Novembro de 1945, p.5.

8 Citado por Lidia SALGUEIRO, “Vida e obra de Manuel Valadares”, Gazeta de Fisic#® (1) (1978) 2-12,
5.

® Citado por SALGUEIRO, 1978, op.cit.(8) 5.

10 Citado por SALGUEIRO, 1978, op.cit (8) 6.
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que o regime de Salazar exigia aos seus funcionéarie. Aniceto Monteiro argumentava,
ao nao assinar, que esse compromisso nao lhe foramposto quando aceitou a bolsa.
Desta intransigéncia resultou a recusa da sua candilatura ao ensino universitério,
apesar do apoio declarado dos seus pares! Viveu com grandes dificuldades, as

guais ndo o impediram de realizar trabalho de grand e qualidade.

Fundou e dirigiu as revistas Portugaliae Mathematice Gazeta de Matematica seu
pedido foi fundado e sob a sua orientagdo funcionou o Centro de Estudos de
Matematica, anexo a Faculdade de Ciéncias de Lisboaonde, entre uma obra vasta,
convém salientar aquela que realizou da formacdo denovos investigadores; efectuou,
em escolas superiores portuguesas cinco cursos ex#&r universitarios; deu uma
contribuicdo notavel para os trabalhos do Centro de Estudos Matematicos da
Universidade do Porto; organizou e dirigiu os servi ¢os de inventariacdo da
bibliografia cientifica existente no pais; dirigiu dois semindrios de matematica um em
Lisboa, outro no Porto; fundou, com os ProfessoresAureliano Mira Fernandes e Ruy
Luis Gomes a Junta de Investigacdo Matematica; puhicou dois livros de matematica e
alguns fasciculos da série “Topologia” editada pelo Centro de Matematica do Porto;
finalmente realizou numerosos trabalhos de investig acdo cientifical2

O valor de Antonio Monteiro foi reconhecido por Alb ert Einstein e John von Neuman
qgue sugeriram a Universidade do Rio de Janeiro que o integrasse no seu corpo
docente.

Em 10 de Novembro, um apelo enderegado ao paigpor um grupo de intelectuais,
afirmava “que s6 um povo livre pode gerar uma cultu ra e sé uma democracia
permite a formagdo de um povo livre”. Assinavam bol seiros incluindo Valadares,
Francisco Mendes, Zaluar Nunes, Marques da Silva, Torre da Assuncdo e também
Bento Caracal® No dia seguinte sdo anunciados os membros da Comisao Central do
MUD que incluem Bento Caraga e a constituicdo de uma comissdo consultiva com

perto de uma centena de nomes, entre 0os quais figuam os de Anténio Sérgio, Ruy

Y Cartas enderecadas ao presidente da Sociedade Porguesa de Matematica, colectivo de Aureliano
de Mira Fernandes e Bento de Jesus Caraca; a prime do Porto, de 4 de Fevereiro de 1943, assinada
por Ruy Luis Gomes, Alfredo Pereira Gomes e Luis Neves Real; a segunda de Lisboa, de 6 de
Fevereiro de 1943, assinada por vinte e nove assoados de Lisboa, sendo o primeiro Pedro José da
Cunha e incluindo Victor Hugo Duarte Lemos, José Vicente Gongalves e José Sebastido e Silva.
“Propomos que a Direc¢do da Sociedade Portuguesa deMatematica faga sentir ao Instituto para a Alta
Cultura a necessidade de assegurar ao Dr. Antonio Monteiro os meios indispensaveis a continuidade
da sua obra.” In Jorge REZENDE, Luiz MONTEIRO e Elza AMARAL (Coordenadores) — Antonio
Aniceto Monteiro, Uma fotobiografia a varias vozashoa: spm, 2007. pp.85-86.

12 SALGUEIRO, 1978, op.cit.(8) 7.

3“Um grupo de intelectuais portugueses dirige-se ao pais, afrmando que s6 um povo livre pode
gerar uma cultura e s6 a Democracia permite a formecdo de um povo livre”, Republica,10 de
Novembro de 1945, pp.4-5.
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Gomes, Valadares, Flavio Resende, Mario Silva e Magues Teixeiral4

Os opositores ao regime salazarista tinham grade confianca nos ventos de
mudanca. Chegaram mesmo a enviar telegramas ao Preslente da Republica e ao
Ministro da Educacdo, assinados pelos bolseiros reéridos acima e também por
Cyrillo Soares e Teles Antunes, entre outros, protestando contra a prisdo de Ruy
Gomes, dirigente do Movimento de Unidade Democratic a (MUD) no Porto. Este
matemético tinha-se recusado a entregar ao governoas listas que continham as
assinaturas daqueles que exigiam elei¢des livres>

Bento Caraca nunca foi bolseiro, mas destacowse também, neste periodo, pelas
comunicacdes em defesa da reforma do ensino e da imestigacdo cientifica. No dia
seguinte as eleicdes, em 19 de Novembro, &epublicatranscreveu uma “Carta” sua
invocando a lei de imprensa, para responder a uma polémica com o Secretariado
Nacional da Informagéo acerca da existéncia de verlas secretas usufruidas por este
organismo do Estado que seriam o dobro das gastas om a investigagdo cientifica.
Caraca reiterava que as verbas eram secretas porquése a aplicacao circunstanciada
de uma verba é do conhecimento apenas do Secretarido de Informag&o, do
Presidente do Conselho e do ministro das Finangas,essa aplicagdo ndo deixa por isso

de ser secreta”. A carta terminava comparando as vebas contidas nas Contas Gerais

do Estado:

1940 1941 1942 1943
I.A.C (total) 2.474 2.491 2.490 2.440
S.N.I. (verba ndo descriminada)  3.200 3400 .800 4.2506

O MUD continuou a sua actividade legal ap6s o periodo eleitoral, organizando
sessdes publicas e emitindo documentos. Finalmente,entre Marco e Maio de 1947, o
governo passava ao ataque, prendendo membros da or@nizagéo juvenil do MUD e,
em Janeiro de 1948, promovia a sua ilegalizagdo sola acusacéo de fortes ligacdes ao
Partido Comunista.

Neste estudo as criticas a politica de investjacdo sédo provenientes de dirigentes

14«0 momento eleitoral”, Republicall de Novembro de 1945, p.4.
15« A atitude da oposicdo”, Diario de Noticias13 de Novembro de 1945.
6 «“Uma carta do professor Dr. Bento de Jesus Caraca’Republical9 de Novembro de 1945, p.5.
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da JEN/IAC e de individualidades que se demarcaram da politica oficial, porque

entre os apoiantes do regime foi mais dificil ouvir vozes discordantes. Sousa da
Cémara, investigador da Estacdo Agrondémica Nacional, foi um dos que se
manifestou uns anos mais tarde. No debate que susdiou 0 seu aviso-prévio na
Assembleia Nacional, em Mar¢co de 1950, e que se pHongou por quatro sessoes,
Sousa da Camara, praticamente sem interlocutores, @sfiou as varias deficiéncias

duma estrutura nacional de apoio a investigagdo sem meios financeiros e sem

estratégia, apesar dos esfor¢os e da vontade dos s dirigentes. 17

2. Os anos da mudancga

Em 1946 Vieira e Gibert correram o risco de cgsarem o vinculo a FCUL por terem
completado quatro anos na categoria de 2° assistere sem efectuar o doutoramento,
tal como a legislagdo de 1945, que introduzia alteagbes no Estatuto da Instrugéo
Universitaria, estabelecerals

Para Gibert, que obteve o grau de doutor em Zuique em Maio de 1946, demorava
o respectivo reconhecimento pelas Universidades portuguesas e, em Setembro, o seu
contrato com a Faculdade caducava. Teve pois necesdade de trabalhar como fisico
no IPO embora continuasse como bolseiro do IAC no CEF para prosseguir a
investigacdo sobre neutrdes com uma bolsa concedidaem Agostol®. Este facto é
relatado por Gibert numa carta enderecada a Beck emCordoba na Argentina, em
Dezembro de 194620 Para Vieira, Cyrillo Soares solicitava ao IAC um subsidio global
de 10.000%$00, até ao fim do ano econémico, a fim déerminar as investigacdes que as
dificuldades com a aquisicdo de material cientifico tinham prejudicado. Sem o
subsidio solicitado Vieira ficaria impedida de continuar as investigacdes cujos

resultados se estavam a revelar de grande interessé! Este pedido nao foi atendido.

17«Debates Parlamentares”, Diario das Sessdes Aasembleia Nacionah® 30, de 5 de Margo, a n® 33 de 18
de Marco de 1950.

18 Decreto-LeB4 416 de 20 de Fevereiro de 1945.

191C, Processo de Gibeftarta de Gibert para o secretario do IAC, de 29 a Agosto de 1946 (Lisboa).

20 FITAS, Augusto, VIDEIRA, Anténio , Cartas entre Guido Beck e Cientistas Portugudssisoa: Instituto
Piaget, 200, Carta de Gibert para Guido Beck de 1@9le Novembro de 1946, p.228.

21 FCT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 46-4 de 1 de Maio de 1946, de Cyrillo Soas e para o
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A anulacdo dos contratos de assistente de Viea e Gibert foi suspensa pela
legislagdo de Novembro de 194622 a qual prorrogava por mais dois anos, num total
de seis, o limite para apresentacdo da tese de dowiramento e, no inicio de Marco do
ano seguinte, Gibert abandonava as func¢des de fisio no IPO para retomar as de

assistente na FCUL23

Em Agosto de 1945 Gibert, entdo no seu penulino ano de estagio, encontrava-se
de férias em Lisboa. Acalentava ja planos para o se futuro de investigador no
dominio dos fendémenos provocados por neutrbes, espeializacdo que estava
adquirindo em Zurique. Preocupava-o a falta de equi pamento do CEF para esta linha
de investigacao e, por isso, dirigiu-se ao secretaio do IAC, aconselhando a direc¢do a
prever despesas para adquirir 100 mg de radio destnados a preparar uma fonte de
neutrdes. Alertava, ao mesmo tempo, para a necessidde de ser adquirida uma fonte
de alta tensdo dado que as transmutacfes podiam tanbém ser provocadas por
particulas aceleradas nestas instalacbes, mais batas que os ciclotres, mas
produtoras do mesmo efeito. 24

Em Abril de 1946 Gibert, ainda em Zurique mas por mais pouco tempo, informava
o IAC de que o prosseguimento dos seus trabalhos emLisboa exigia uma “camara de
ionizacdo e um amplificador, além de outros anexos”.25 Propunha que a camara de
ionizacdo fosse construida em Zurigue por um dos mecéanicos do laboratorio,
encarregando-se ele proprio da construgdo do amplificador.

Dos pedidos de Gibert, a cdmara de ionizacdo éi o mais facil de satisfazer,
decidindo o IAC disponibilizar 2.500$00 em Maio de 194626 Antes de partir para
Portugal onde chegou em fins de Junho, Gibert depostou uma quantia destinada a
pagar o trabalho que so ficaria pronto em Marco do ano seguinte. Como se verificou,
mais tarde, que este depdsito excedia o custo da a&ara de ionizacdo, Gibert pediu

nova autorizacdo para adquirir, ainda na Suica, folha de cadmio para a fonte de

Presidente do IAC.

2 Decreto-LeB5 964 de 20 de Novembro de 1946.

23|C, Processo de Gibe@arta de Gibert para o secretario do IAC, de 27 & Fevereiro de 1947 (Lisboa).
24|C, Processo de Gibeftarta de Gibert para o secretério do IAC, de 21 & Agosto de 1945 (Lisboa).

2 |C, Processo de Gibeftarta de Gibert para o secretério do IAC, de 15 a& Abril de 1946 (Zurique).
26|C, Processo de GiberNota interna do secretario de 30 de Maio de 1946
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neutrdes.2” A resposta do secretario do IAC foi pronta e afirm ativa.

Quanto a fonte de neutrbes constituida por radio+berilio que o IAC também
decidiu adquirir serdo necessarios procedimentos mais demorados em que Gibert se
envolveria directamente. Em Julho a Union Miniére d u Haut Katanga informava o
LFUL sobre um pedido de fornecimento de 100 mg de radio misturado com berilio
para produzir neutrbes, cujo preco seria de 1.000 fancos belgas por miligrama.28 A
iniciativa dos contactos tinha sido de Gibert, que assinara toda a correspondéncia,
inclusive com o IAC. Sobre este assunto enderecavauma carta ao IAC em papel
timbrado do LFUL,

Em seguimento as nossas conversas e as minhas anteres cartas sobre o mesmo
assunto, tenho a honra de remeter a V.Exa. uma cad da Union Miniére du Haut
Katanga, resposta ao oficio em que eu pedia a mesmanformacdes sobre o eventual
fornecimento duma fonte de neutrdes de 100 mg de raio mais berilio, assim como
uma carta do seu representante em Portugal?®

A correspondéncia referida por Gibert foi enviada a Leite Pinto, vogal da direcgéo

do IAC, que emitiu o seguinte “Parecer”:

Desde que em 1932 se descobriu a radiagdo neutron& o seu estudo tem sido objecto
de numerosissimos trabalhos ndo s6 pelo interesse ge apresenta em Fisica como
ainda pelas importantes aplicages a outros ramos d Ciéncia, designadamente a
Medicina.

Os dois processos de produzir neutrbes baseiam-se a accao directa das radiagbes dos
elementos radio-activos sobre determinados elementas ou no recurso a instalacées
aceleradoras de ides.

N&o possui 0 nosso paiz e ndo existe mesmo na penisula nenhuma instalacdo deste
tipo e o0 seu custo relativamente elevado (da ordemdo milhar de contos) afasta, pelo
menos para um futuro proximo, a ideia de dispormos de uma instalacdo aceleradora.
Nestas condicdes s6 resta, se desejarmos que o agt bolseiro deste Instituto Dr.
Armando Carlos Gibert prossiga no estudo dos neutrdes em que se especializou em
Zurich, adquirir para o seu trabalho uma fonte de n eutrdes constituida por radio e
berilio; tera ainda esta fonte a vantagem de permitir a formacdo experimental de
novos especialistas na radiagdo neutronica o que s certamente da maior vantagem
nas aplicagfes futuras entre nds quer & Medicina qer ao aproveitamento da energia
atémica.

Proponho pois que o I.A.C. compre uma fonte de neutrdes constituida por 100 mg de

2 FCT, Correspondéncia CEF-IACarta de Gibert ao secretario do IAC de 18 de Abil de 1947.

28 ECT, Correspondéncia CEF-IAGarta ref2 1/707 de 5 de Julho de 1946, da Union Mhiére du Haut
Katanga para o Laboratério de Fisica da UL.

B ECT, Correspondéncia CEF/IACarta de Gibert ao secretario do IAC, de 9 de Agosb de 1946.



164

radio-elemento misturado com berilio. 30

Em Setembro, o presidente do IAC Cordeiro Ramcs, no seguimento da consulta
efectuada por Gibert, escrevia ao Banco Burnay, repesentante da Union Miniére du
Haut Katanga em Portugal, solicitando “uma proposta definitiva para o fornecimento
imediato de uma fonte de neutrbes de 100 mg de radib mais berilio, com os
respectivos involucros e certificados”.31 Esta negociagdo desenvolveu-se até ao final
do ano, com a proposta, que foi aceite, do pagamend de 25.000$00 no acto da
assinatura do contrato e a liquidacdo do saldo, 26000$00 até 30 de Junho de 1947.
Em Dezembro de 1946, o IAC informava o director do CEF da concesséo do subsidio
para adquirir a fonte de neutrdes, a pedido de Gibert, “para os trabalhos de
investigacao cientifica desse mesmo Centro de Estuds”.33

No final de Dezembro Gibert fazia o balango do seu primeiro semestre em Portugal,
em que esteve paralisado pela falta de concesséo dsubsidio anual ao CEF, o qual s6
se tinha concretizado em 13 de Novembro. O seu plaro consistia

modestamente, em organizar no Centro de Estudos umainstalagdo para estudos de
neutrdes com os indispensaveis acessorios. Uma talinstalacdo é necesséaria em
quaisquer estudos de neutrbes com camara de ionizagdo, e esta a ser planeada
segundo os mais recentes progressos das respectivagcnicas. Devera compreender:

1) cémaras de ionizacdo (das quais uma esta a construiem Zurique),

2) um amplificador proporcional com os respectivos ace ssorios,

3) um gerador de alta tenséo estabilizada para a camaa

Os principais acessorios sao:

1) um aparelho para fabricar trifluoreto de boro muito seco

2) um aparelho para enchimento das camaras de trifluoreto de boro

Outros acessOrios serdo necessarios, mas variardo rpvavelmente com o tipo de
investigacOes a realizar e ndo podem prever-se desd ja34

A curto prazo pretendia iniciar a constru¢ao do amp lificador proporcional e para isso
solicitava para si a concessdo de uma verba extraatinaria de 15.000$00 para nao

sobrecarregar a dotagdo do CEF. Os ensaios prelimiares do gerador de alta tenséo

30 FCT, Correspondéncia CEF-IA®arecerde 25 de Agosto de 1946 assinado por F. Leite Pinto

SLECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 46/1.953 de 19 de Setembro de 1946 do psidente do IAC
para o Banco Burnay.

32 FCT, Correspondéncia CEF-IACarta de 26 de Novembro de 1946, do Banco Burnay agresidente do
IAC. (Valores nédo deflaccionados)

S3ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 46/2697 de 31 de Dezembro de 1946, do seetario do IAC
para Cyrillo Soares.

34]C, Processo de Gibett® Relatério de A.C.Gibert, como Bolseiro no Pais(Centro de Estudos de Fisica
anexo a FCUL) para o semestre Julho-Dezembro de 1%} Lisboa, Dezembro de 1946.
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para a camara de ionizacdo tinham sido efectuados om a colaboracdo de Francisco
Mendes e Silveira e a sua construcdo definitiva esava em andamento. A investigacao
com neutrbes parecia bem encaminhada.

Também no CEF se preparava uma mudanca nos priectos de investigacdo. Em
Maio de 1946, Cyrillo Soares recomendava que fossemconcedidas as bolsas
requeridas por Salgueiro e Silveira para estagiarem no estrangeiro. A sua
recomendacédo atendia ndo so as qualidades de que tiham dado provas mas também
porque o dominio em que se pretendiam especializar tinha adquirido nos ualtimos
anos uma grande importancia devido as perspectivas de utilizagdo pratica da energia
atomica. Além disso, tomava a liberdade de afirmar a Cordeiro Ramos, a quem
dirigia esta carta, que um dos objectivos do Instituto por ele criado deveria ser a
formacado de investigadores em fisica nuclear, iniciada no pais e complementada, em
seguida, no estrangeiro3s

Apesar de parte das iniciativas de Gibert ter sdo bem sucedida o ano de 1946
revelou-se um ano de dificuldades para o CEF. Em Jaeiro de 1946 Cyrillo Soares,
enquanto editor da Portugaliae Physicaenviava ao secretario do IAC 30 exemplares
do volume | e formulava dois pedidos: o primeiro er a de desculpa por ndo ter
finalizado o relatério circunstanciado sobre a revista, devido a falta de facturas da
Sociedade Industrial de Tipografias; o segundo erade ajuda monetéria para liquidar
o deficit da revista e pagar o fasciculo | do volume Il. Em Agosto, Cyrillo Soares
requeria a atengdo do Secretario do IAC para os pettlos que lhe vinha enderecando,
subsidios para material e para a revista Portugaliae Physicaue se encontrava em
situacao precaria; bolsas no estrangeiro para as imestigadoras Salgueiro, Silveira e
um subsidio global para Vieira. 36

O IAC s0 respondeu e muito tardiamente ao pedido relativo a equipamento. Em
13 de Novembro informava sobre um subsidio no valor de 35.000$00, mas quando
chegou esta informacgéo, j& Cyrillo Soares tinha conprado o material de que

necessitava com verbas do orcamento proprio do Labaatério. Foi por isso necessario

S ECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 46-3 do Director do Laboratério e do CEF @ Presidente do
IAC, de 1 de Maio de 1946.

36 FCT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 46-5 do Director do Laboratério e do CEF @ Secretario do
IAC, de 10 de Agosto de 1946.
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pedir autorizacdo para utilizar o subsidio do IAC n a compra de outro material. Esta
autorizagéo foi concedida.

Quanto a revista Portugaliae Physicd& uma nota interna do IAC de 16 de Marco,
assinada pelo secretéario Medeiros-Gouveia sobre a @cisdo da direccdo de atribuir a
esta revista um subsidio de 13.000$00, “8.000$00 d&nam-se a cobrir o deficit do 1°
volume e 5.000$00 para auxiliar a publicacdo do | &sciculo do 2° volume”.37 Esta
deciséo foi, entretanto, indeferida por Leite Pinto que escreveu e assinou uma nota
sobre o texto dactilografado, com data de 6 de Junto.

As dificuldades de financiamento do CEF pelo IAC serdo melhor compreendidas
se for conhecido que, na reunido da direccdo do IAC de 10 de Abril de 1946, foi
relatado um encontro do presidente Cordeiro Ramos e do vice-presidente Amandio
Tavares com o ministro da Educacdo Nacional. O reldo tem formato sintético, mas
pode deduzir-se que foi discutido o funcionamento d os Centros de Estudos e
decidido que, para nédo perturbar esse funcionamento, seriam prorrogadas as bolsas
de alguns dos seus investigadores. Além disso, “foi também ponderada a situacao
particular do Centro de Estudos de Fisica anexo a Rculdade de Ciéncias de Lisboa,
acabando por concluir-se que haveria a solucdo de e encarar o contrato de um
professor estrangeiro para o dirigir”. 38 Pode-se concluir que a futura substituicdo de
Cyrillo Soares, como director do CEF, por Julio Pahcios em Novembro de 1947, tinha
comecado a ser programada com mais de um ano de argcedéncia.

Em 1946 algumas das caracteristicas que confeam ao CEF a categoria de escola de
investigacdo do CEF - lideres e alunos avangados, imanciamento adequado —
comecavam a ser dificeis de manter. Os principais @traves foram a recusa de bolsa
aos investigadores mais experientes, Valadares e Meques da Silva e ainda a
Francisco Mendes; o financiamento tardio do equipamento; e a falta de subsidio a
revista Portugaliae PhysicaDos investigadores exteriores ao Laboratério de Rsica ja s6
restava Silveira e ndo havia candidatos jovens a iwvestigadores. Ao entusiasmo de

Cyrillo Soares dos primeiros tempos sucedia o desaknto.

No decurso do ano de 1946, recentemente findo, o LAoratério de Fisica da Faculdade

%FCT, Correspondéncia CEF-IABpta interna do IAC de 16 de Margo de 1946, assinac pelo secretario
do IAC. (Valores ndo deflaccionados)
% 1C, Actas da Direcgéo do IA@2 21/9/42 a 6/4/48,512 sess&o de 10 de Abril de 1946.
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de Ciéncias de Lishoa manteve o seu funcionamento omo Centro de Estudos de
Fisica, mercé da marcada dedicacdo com que os trabhadores deste Laboratério, mais
auxiliados em anos anteriores, continuaram a entregar-se a obra de investigacao
cientifica, a-pesar-de terem surgido condicbes contarias a essa forma de actividade3®

Vieira, a quem tinha sido rejeitado o pedido da bolsa, também continuava os seus
trabalhos. No Relatériodeste ano ndo sdo mencionadas nem as investigacdesle

Valadares com a colaboracdo de Mendes, nem as de ¥ira. Nao ha informacdes sobre
os trabalhos de Salgueiro e Silveira, referindo-seapenas que continuavam o estudo
dos assuntos que tinham sido objecto das suas tesesenquanto Sarmento que tinha
prestado provas no Porto, em Junho de 1946, recebero grau de doutor pelo trabalho

gue realizara enquanto estagiario do CEF. O relatode Cyrillo Soares também refere
gue Gibert se preparava com grande entusiasmo paradesenvolver a sua actividade.
Tinha sido o proprio Gibert a informa-lo das suas iniciativas particulares e dos

auxilios importantes cedidos pelo IAC “e que outros |he estdo prometidos como
meios de realizacdo dos seus planos de trabalho encujo conhecimento o I.A.C. se
encontra por comunicacao do referido bolseiro.” 40 O Relatériotermina com uma

adverténcia,

A caréncia de recursos dos laboratérios e a insufiééncia e falta de seguranca dos
meios de subsisténcia dos trabalhadores cientificosndo podem formar base de seguro
apoio para apreciavel e rendosa actividade cientifica.

Porque assim penso, fago votos por que o Instituto para a Alta Cultura consiga,

arredando as apontadas causas de prejuizo da sua agio, realizar o objectivo da sua
organizacdo 4!

Em Maio de 1947 Gibert retomava o contacto diecto com o presidente do IAC
para Ihe propor a compra de “uma instalagdo para a ‘producdo de transmutacdes
artificiais por particulas aceleradas’™, que ja ha cinco anos, considerava importante.
Lembrava que o seu pedido de bolsa, em 1942, para f€tudar em Zurique sob a
direccdo de Scherrer tinha como objectivo “prossegur nos meus estudos de Fisica

Nuclear e, em particular, me especializar nas técntas de producao de transmutacdes

39 FCT, Correspondéncia CEF-IARelatério enviado & Direccdo do I.A.C. pelo Director do Centro de
Estudos de Fisica da Faculdade de Ciéncias, relativaao ano de 1946, de Cyrillo Soares datado de 11 de
Janeiro de 1947.

“0 Relatério do Centro de Estudos de Fisica, Janeiro & 1947, op.cit.(39)

“1 Relatério do Centro de Estudos de Fisica, Janeiro & 1947, op.cit.(39)
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artificiais sob a accado de particulas aceleradas™? Nao era sO a especializacdo que o
motivava nessa altura, era ja o projecto de Ihe seem facultadas as condig6es minimas
para utilizar essas técnicas pois supunha que era ambém essa a intengdo do IAC ao
facultar-lhe a bolsa. Ao CEF interessava esta instlcao ja que os seus bolseiros se
tinham especializado, “por um feliz concurso de cir cunstancias”, neste ramo da fisica
que tinha, em 1947, a maior importancia.

Em Agosto de 1946, apos o regresso da Suica,il@rt tinha enviado um inquérito a
29 entidades incluindo laboratérios das Universidad es e institutos de investigacdo em
diversas areas como a medicina, a veterinaria, a lblogia, a quimica, a fisica, os
servicos do exército e a Academia das Ciéncias de Isboa. Pretendia, resumidamente,
saber do seu interesse por substancias radioactivasrtificiais a serem produzidas em
Portugal. Recebera 18 respostas concordando de um mdo geral com esta instalagéo.
Para que nao houvesse confusées, informava que nagretendia adquirir um ciclotréo,
embora os houvesse a diversos pregos. Aconselhava ¢AC a adquirir uma instalagéo
de alta tensédo Philips que previa viesse a custar tés mil contos. Este negdcio nao lhe
parecia estar além das possibilidades do pais e asa concretizagdo s6 dependia do
empenhamento do IAC em fazer compreender as respecivas instancias
governamentais o rendimento que dela podia ser espaado. Por outro lado, este tipo
de instalagdo era corrente nos varios centros de fica devidamente apetrechados
existentes pelo mundo fora. Estes, apoiados financ&@&amente e na ansia por desbravar
terreno desconhecido, desprezavam algumas questdegjue sé um pais pobre como o
nosso poderia atacar. Na carta de Gibert h4 ainda uma critica & escassez de meios que
o Estado colocava aos centros de ensino que eram tabém centros de investigacéo#3

Como é habitual nestas circunstancias, o sectario do IAC submeteu esta
exposicdo a Pinto Leite, para emissdo de um parecer*4 Ndo sera de estranhar que
Leite Pinto ndo tenha dado seguimento a mais esta miciativa de Gibert, pois como se
viu acima no seu “Parecer”, considerava que o pais ndo tinha meios para fazer

investimentos da ordem dos milhares de contos numa instalacao aceleradora de ides.

2ECT, Correspondéncia CEF-IACarta de Gibert ao presidente do IAC de 30 de Mab de 1947.

“3FCT, Correspondéncia CEF-IACarta de Gibert para o presidente do IAC de 30 deMaio de 1947.
YECT, Correspondéncia CEF-IACarta n° 47/1577 do secretario do IAC para Francsco de Paula Leite
Pinto de 3 de Junho de 1947.
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H&, no entanto, outros dados para supor que esta n® seria a opinido decisiva. Na
sessédo do IAC, de Junho de 1947, a carta de Giberbi apreciada e o parecer foi o
seguinte: "Em face do afastamento de um bolseiro que, de facto, dirigia as
investigacdes deste Centro, ndo julga a Direccdo ge seja oportuna a instalagéo para a
producdo de transmutacdes por particulas aceleradas’4> O afastamento de Gibert,
por motivos de natureza politica tinha sido decidid o, anteriormente, pelo Conselho
de Ministros e comunicado & imprensa por nota oficiosa de 15 de Junho. N&o sera
abusivo concluir que, para as autoridades no Ministério da Educacdo Nacional,
Gibert teria sido o sucessor natural dos anteriores bolseiros do IAC, Manuel
Valadares e Marques da Silva, na conducao da invesgacdo do CEF no dominio das

transmutacdes radioactivas artificiais.

3. O nascimento da Gazeta de Fisica

A Gazeta de Fisica “Revista dos estudantes de fisica e dos fisico® técnico-fisicos
portugueses” foi fundada em Outubro de 1946. Em Novembro do mesmo ano Gibert
afirmava numa carta a Beck, “no meu regresso a Lisloa, fundei com alguns colegas,
uma nova revista, a GAZETA DE FISICA” 4. Em Dezembro informava o IAC
“Fundei a Gazeta de Fisica, de cuja direccdo fago arte, o que representa grandes
trabalhos — que julgo no entanto compensadores atemlendo ao importante papel que
caberd a esta revista na elevacao do nivel dos estlantes de Fisica e na orientagdo dos
fisicos portugueses”.4” Segundo Salgueiro, 0 nome de Gibert aparece comoundador
da revista por acordo estabelecido “entre os trabahadores cientificos ligados a
estudos de fisica” que colaboraram nesta iniciativa pois, dentre eles, “foi um dos mais
acérrimos defensores da sua criagao™8

Os pormenores do nascimento desta iniciativa bram revelados por familiares de

Gibert que disponibilizaram um excerto das suas “Me mérias”. Quando regressou de

“5|C, Actas da Direccamp.cit.(38), 1652 sesséo de 26 de Junho de 1947.

“6 FITAS E VIDEIRA, 2004, op.cit.(20), Carta de Gibertpara Guido Beck, de 19 de Novembro de 1946,
p.228.

" Primeiro Relatério de Armando Carlos Gibert, de 1946, op.cit.(34).

“8 SALGUEIRO, Lidia, “A epopeia do comeco da Gazeta deFisica”, Gazeta de Fisic&0 (1) (1997), 3-5, 4.
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Zurique, em Maio de 1946, Gibert estava na eminénca de perder a sua ligacdo a
FCUL, a menos que lhe fosse reconhecido o doutoramato. Tratou da papelada que
Ihe pediram e depois ficou & espera...sem aulas e peginte a perspectiva de muitos
meses até conseguir reunir alguns dos elementos neessarios a preparacdo de uma
instalacdo para estudar as propriedades dos neutrfes. Foi entdo que lhe surgiu a
inspiragdo de fundar uma revista de fisica a semelhanca da Gazeta de Matematicue
0S Seus amigos matematicos, entre 0s quais se cont@m Aniceto Monteiro e Hugo
Ribeiro, tinham fundado em 1940.49

Segundo a circular que antecedeu o seu lancanm®@o, teria sido o éxito alcangado
pela Gazeta de Matematicque deu aos fisicos esperanca de vir a alcancar igal
resultado. A Gazeta de Fisicéoi desde o primeiro niumero, de Outubro de 1946,
propriedade e edicdo da “Gazeta de Matemética, Ltd® e este estatuto permaneceu
até 1974. E facil detectar a influéncia dos matemétos nas iniciativas de criagdo das
revistas de Fisica, Portugaliae Physica& Gazeta de Fisicddo caso da Gazeta de Fisica
talvez isso se deva ao facto de Gibert ter sido almo da licenciatura em Matematica,
companheiro de Hugo Ribeiro e outros matematicos na condigdo de bolseiros em
Zurigue (Figura 15) e ter publicado dois artigos na Gazeta de MatematicdSobre o
ensino da Fisica em Zurich”, em 1943, e “O efeito @mpton” em 1946.50 Na criacdo de
todas estas revistas e na colaboragdo que fisicos enateméticos lhes prestaram, a
accao conjunta da comunidade de fisicos e mateméatios ndo deixa de se fazer sentir.

O primeiro numero da Gazeta de Fisicdoi publicado em Outubro 1946,
apresentando Gibert como fundador, o que se manteve durante dezenas de anos.
Gibert também participou na direc¢do desta revista com Salgueiro, sua colega de
investigacdo no LFUL, Xavier de Brito e ROmulo Vasco da Gama de Carvalho (1906-

1997¥1, professores do ensino secundério. Os objectivos d Gazeta de Fisidacluiam o

49“Memérias” que Gibert escreveu para os seus netos,cedidas por familiares.

GASPAR, Julia, “Armando Carlos Gibert (1914-1985),0 fundador da Gazeta de Fisica”, Gazeta de Fisica,
30 (3/4) (2007) 12-13.

SIMOES, Ana e GASPAR, Julia, “Recordar o passado, énsar o futuro: era uma vez uma Gazeta de
Fisica...”, Gazeta de Fisic&0 (3/4) (2007) 14-16.

50 IC, Processo de GibefRelatério final de A.C.Gibert como Bolseiro fora do Pais (Zurique-Suica)
durante o periodo de Junho 1942 a Junho de 1946, kboa, Agosto de 1946.

*lprofessor no Liceu de Camées desde 1934, onde leamnou ciéncias fisico-quimicas ininterruptamente
até ao ano lectivo de 1947/48.
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“esclarecimento dum publico mais vasto sobre a posi¢céo real da intervencao da fisica
na vida moderna e sobre a acc¢do do nivel cientifico dos fisicos eécnicos-fisicos no
ritmo e na independéncia do progresso industrial do nosso Pai$ 52 antecipando a
possibilidade da revista também divulgar tanto as actividades dos seus
investigadores, como as desenvolvidas no LFUL. A Gazeta de Fisiceonstituiu uma

das primeiras publica¢gbes, a nivel mundial, exclusivamente dedicada ao ensino e a
divulgacdo da fisica, reconhecida pelo seu nivel ekvado.>3 Pela pena de Gibert foi
defensora da profissdo de fisico, que tardava a afimar-se em Portugal, e da

licenciatura em fisica que so viria a criar-se em D644,

4. Ultimas investigactes

Em 1946 Valadares, em colaboragdo com FranciscMendes, estudou a influéncia
da tensdo na emisséo das radiagfes detectadas comimandas satélites nos espectros L
de raios X355 Valadares pretendia verificar se, de acordo com ahipétese de Coster e
Kronig, as bandas satélites desapareciam quando aenséo aplicada ao tubo de raios
X estivesse compreendida entre as tensfes de excit@io de Ly e L, ou seja a um
potencial inferior ao correspondente ao nivel energético de L. Para realizar este
trabalho foi necessario substituir a velha bobina do Colégio de Campolide,
reaproveitada em 1934, por um transformador de alta tensdo, uma valvula
rectificadora e um condensador, para fazer variar a tensdo em intervalos de kV.
Obteve como resultado um espectrograma sem riscas atélites. Assim foi possivel
determinar com maior precisdo a forma destas bandasnos espectrogramas em que as
bandas se sobrepbem as riscas® A andlise com o microfotometro realizou-se no

Laboratério de Fisica da Faculdade de Farmacia de Rris.5” Este facto demonstra que

2 GIBERT, Armando, “Em nome da Direccdo”, 1 (1) (1946 1-3, 1

>3 SALGUEIRO, 1997, op.cit.(48) 4.

** Decreton® 45 840, de 31 de Julho de 1964 que promulgou um reforma de estudos da Faculdade de
Ciéncias e a criagdo das duas Licenciaturas, em Fisa e em Quimica.

S FCT, Correspondéncia CEF-IARelatério da actividade do Laboratério de Fisica da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa, como Centro de Estudos de Fisig, em 1945, 27 de Dezembro de 1945, p.1.

56 VALADARES, Manuel e MENDES, Francisco , "Influence de la tension d’excitation sur les satellites
des raies L, de I'or", C. R. Acad. Sc. Pari226 (1948) 1185.

57VALADARES, Manuel, “O Laboratério de Fisica da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, sob a direcgédo
do Prof. Dr. A. Cyrillo Soares (1930-1947) e a invstigacao cientifica”, Gazeta de Fisicd(4) (1950) 98-9.
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Valadares ja se encontrava no exilio, em Paris, ond prosseguiu a sua investigacao.

A finalizar a tese de doutoramento, na rubrica “Discussdo dos resultados”
Salgueiro informava “estamos ainda procedendo a redlizacdo de experiéncias com o
intuito de conseguir aumentar a precisdo das medidas dos comprimentos de onda da
regido desde 600 a 1300 U.X38 na zona de fluorescéncia. O trabalho, realizado en
1947, finalizou este projecto. A fonte radioactiva era constituida por velhas agulhas
de raddon colocadas num suporte de vidro para estudar a transmutacdo RaD RaE,
com o objectivo de comparar os dois espectros da mema radiagdo emitida em
consequéncia de excitacOes diferentes, ora por bomardeamento electrénico ora por
conversao interna.

Para esse efeito Salgueiro, em colaboragdo comValadares, montou no
espectrografo de difraccdo cristalina utilizado no trabalho experimental para o
doutoramento, um electroiman destinado a desviar a radiacdo b emitida pela origem
radioactiva. A instalacdo espectrografica foi colocada sob vécuo, tendo sido
necessario construir um recipiente, de cerca de 400itros, para conter o espectrografo.
Pela primeira vez efectuou-se espectrografia da radacéo g sob vacuo, o que permitia
reduzir a radiagéo difusa.>® O espectro desta radiagéo, limitada no passado a eergias
de 10 keV, foi melhorado tornando-o acessivel a 7 leV.

A analise dos resultados incidiu sobre a intersidade de quatro riscas, observadas
no espectro L, de comprimentos de onda superiores a918 U.X. A conclusdo apontava
para a importancia das bandas satélites em radioacividade, “e permitiu concluir que
as anomalias de intensidade assinaladas por certosinvestigadores se interpretam
perfeitamente admitindo a hipétese de Coster e Kronig, enunciada para o raio X, das
passagens electronicas de ly para L;” 69. Os resultados obtidos por canadianos com
uma instalagéo diferente e de menor poder de resolugdo, confirmaram os resultados

de Lisboa publicados em 1949.

8 SALGUEIRO, Lidia, Espectro Gama dos derivados de vida longa do ke, apresentada a Faculdade
de Ciéncias de Lisboa para a obteng&o do grau de Dator, 1945, p.63.

*9VALADARES, Manuel e SALGUEIRO, Lidia, “Les spectres L et gamma émis para la transmutation
RaD RaE”, Portugaliae Physica (1949) 21-28, 22

®0VALADARES, 1950, op.cit.(57) 100.
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Em Fevereiro de 1947, Cyrillo Soares listava ascomunicagbes dos bolseiros no
Congresso da Associagdo Espanhola para o Progressadas Ciéncias, na semana da
Pascoa:

Gibert: “Influéncia do campo molecular na difusdo d os neutrbes térmicos”

Salgueiro: “Difrac¢do da radiacdo g utilizando blocos de chumbo policristalinos.”
Silveira: “Sobre o rendimento da separacdo do UX apartir dos sais de uranilo”. 6t

Em Margo propunha ao secretario do IAC a designac¢é de Gibert para representar o

CEF neste Congresso.

5. O afastamento compulsivo em 1947

Em 15 de Junho de 1947, o governo fez publicar nogornais uma nota oficiosa com
o titulo “O Governo resolveu afastar do servigco efectivo por motivos de ordem
politica alguns oficiais e professores”. Nesta notasao descritas, com algum pormenor,
as movimentacdes no seio do exército, nomeadamenteo “acto sedicioso liquidado na
Mealhada em Outubro de 1946 [...] e a intentona que &n 10 de Abril findo procurou
inutilmente promover actos de rebelido na zona Tomar-Tancos-Trancoso™2 Também
se faz referéncia a varios movimentos grevistas em estaleiros e noutras zonas
industriais da capital e ao apoio que foi dado a todas estas manifestagbes, em
reunides de protesto nos meios universitarios. A aasacdo a docentes do ensino
superior foi formulada nos seguintes termos vagos e genéricos:

E sabido que houve professores e assistentes que tensiva ou veladamente animaram
a agitacdo e os agitadores. Mostraram interessar-lles mais o apostolado ideoldgico do
que o exercicio do seu munus docente. Interpretarammal a liberdade que o Estado
Ihes da de transmitir sem restricdo o resultado das suas investigacdes ou dos seus
estudos. Dé&-lhes o Estado essa liberdade na convi@o de que as opinides dispendidas
por um professor, ou se dirijam a formacgéo da inteligéncia ou ao caracter sdo sempre
a expressdo dum estudo sério ou de uma doutrina bem pensada. E nem quer retirar-
Iha, desde que nao estejam em perigo os indestrutieis fundamentos éticos e politicos
da Nacdo, nem pode consentir que essa liberdade s utilizada contra o préprio
Estado. Isso lhe é imposto pela Constituicdo que delara estarem os funcionarios
publicos ao servigo da colectividade e ndo de qualquer partido ou organizacao de
interesses particulares, incumbindo-lhes acatar e fzer respeitar a autoridade do

®1FCT, Correspondéncia CEF-IACarta n® 47-3 de 27 de Fevereiro de 1947 do direot do Laboratério
de Fisica e do CEF para o secretario do IAC.
52 Nota oficiosa do Governo, Diario de Lisboale 15 de Junho de 1947.
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Estado 3

A decisdo de afastar docentes universitarios éingiu varias faculdades de Lisboa,
Porto e Coimbra e estendeu-se a 21 professores catledticos, extraordinarios e
assistentes. Os professores catedraticos e extraordarios foram mandados aposentar
ou demitir se ndo tivessem direito & aposentacdo eaos assistentes foi-lhes rescindido
o contrato. Os catedraticos da Universidade de Lisboa incluiam Celestino da Costa,
da Faculdade de Medicina e Carlos Torre da Assuncdoe Flavio Pinto Resende, da
Faculdade de Ciéncia$4. Entre os assistentes estavam Manuel Valadares, Atélio
Marques da Silva e Armando Gibert da FCUL. Em Coimbra, a sanc¢ao recaiu sobre
Mario Silva, professor catedratico de fisica. O maematico Ruy Gomes da
Universidade do Porto também foi demitido em 1947, mas n&o esta incluido nesta
lista. Os matematicos da Universidade Técnica de Lsboa foram numerosos: Ferreira
de Macedo do IST, Zaluar Nunes e José Morgado do |8, Jodo Remy Teixeira Freire e
Orlando Mobey Rodrigues do ISCEF. No ano anterior, em 17 de Outubro, ja tinham
sido demitidos os professores catedraticos Bento Caaca e Mario de Azevedo Gomes
por terem assinado um manifesto em que “foi definid a uma atitude que contraria a
posicdo do Estado em matéria de politica internacional” e em que demonstravam que
“Portugal ndo retne as condicbes necessarias paraexr admitido na Organizacao das
Nag¢bes Unidas”.65

Como j& se referiu anteriormente, em 1950, Sosa da Camara protestava na
Assembleia Nacional, contra esta politica que impedia a continuidade dos centros de
investigacgéo:

Por outro lado esquece-se ou ignora-se que o “fazet um centro de estudos é empresa
de grande dificuldade, e tanta que logo deveria merecer a simpatia de quem governa.
Nao exige sO qualidades de investigador, mas ainda essas qualidades morais de
apostolo que fazem “arrancar a toda uma equipe’

Parece que, assim, se surgissem homens dotados deais qualidades de investigador,

deveriam ser auxiliados, como preciosos elementos & sociedade. Nado sdo assim
tantos que possamos desperdi¢ca-los. Ora nds fazemoso contrario. Atiramos-lhes a

matar!6é

%3 Nota oficiosa do Governo, op.cit.(62)
5“Em 9 de Setembro do mesmo ano, foi revogada a decisd de demisséo, destes trés professores

catedraticos.
85 “Uma nota oficiosa do Ministro da Educacgédo Nacional ”, Diario de Noticias17 de Outubro de 1946.

8 «Debates parlamentares”, Sess&o n° 30, op.cit.(17)75.
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Também em 1950 Valadares recordava como estas emissdes afectaram Cyrillo
Soares, “vejo-0 ainda, na sua casa da Praga das Hies, no dia em que foi conhecida a
nossa demisséo, abragar-nos com as lagrimas a correm-lhe pelo rosto!” Em seguida,
nao obstante a debilidade da sua saude, decidiu dirigir-se ao Conselho da Faculdade,
presidido por Pereira Forjaz e lutar para que “prot estasse contra uma decisédo que o
privava de alguns dos colaboradores que ele tinha agiado e em que depositava as
melhores esperancgas para que fossem os continuadore da sua obra” 87 Cyrillo Soares
perdeu logo toda a esperanca porque a reac¢ao do Coselho Escolar nem sequer foi
de indiferenca, como ja se esperava, mas de satisfd#io pelos factos ocorridos.
Segundo Valadares a sua posicdo foi um “muito vago apelo” ao Conselho de
Ministros para que considerasse 0S recursos que viesem a ser apresentado$?
Salgueiro informava, posteriormente, sobre a reacc® de assistentes da FCUL
protestando contra estas medidas numa exposi¢cdo aoConselho da Faculdade, mas
ignora qual o destino dado a essa exposicad®

Valadares dirigiu ao Presidente do Conselho e ao @Wnselho de Ministros uma
alegacdo sobre esta decisdo. Destacava a falta dergvas contra cada um dos
professores demitidos, quer de actos de agitagéo, ger do menosprezo do “exercicio
do seu munus docente em beneficio de qualquer postulado ideoldgico”, quer da
pratica de actos sediciosos. Também reclamava por &o |Ihe ter sido dado qualquer
hipotese de defesa. A resposta da Presidéncia do Caselho foi laconica “néo era de
considerar a referida alegacéo”.7°

N&o foram encontrados documentos sobre gosicdo assumida por Marques da
Silva. Gibert apresentou, por intermédio do seu advogado, um recurso em termos
semelhantes aos de Valadares, ao qual obteve uma posta assinada por Salazar, em

Setembro:

Trata-se de rescisdo de contrato contra o qual ndoha recurso. O Ministério da
Educagcdo Nacional pode mandar o requerente seja de novo contratado ou

67 VALADARES, 1950, op.cit.(57) 103

8 VALADARES, 1950, op.cit.(57) 103.

%9 SALGUEIRO, 1978, op.cit.(8) 8.

70 Extractos da alegacéo e resposta de Salazar sdotatlos por SALGUEIRO, 1978, op.cit.ref.(8) 8-10.
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definitivamente dispensado do servigo. 71

Finalmente em Novembro, Gibert era informado pelo d irector da FCUL que tinha
sido autorizado a contrata-lo novamente. Mas surgira, entretanto, um contratempo: o
pedido de equivaléncia ao grau de doutor pelas Universidades Portuguesas foi
indeferido.

Recebi ha dias um cartdo do [...] Director da FCUL, an que me é comunicado que foi
superiormente autorizada a FCL a contratar-me novamente. [...]

Para uma apreciacdo conveniente da minha situacaocreio indispensavel informar o

IAC de que, por comunicagéo telefénica do [...] Director Geral do Ensino Superior me
foi dado conhecer que tinha sido indeferido o meu p edido de reconhecimento do meu
titulo de Doutor por Zurich, o que reduz a um ano e meio apenas o tempo de servi¢o
gue posso prestar como 2° assistente’2

A carreira universitaria e de investigador de Giber t estava terminada.

Apbés o seu retorno da Suica, Gibert destacarase como um novo lider da
investigacdo, devido aos seus projectos, a sua vordde e prova de capacidade de
intervencdo nas aplicacbes da fisica nuclear. As cndi¢cdes de continuidade dos
trabalhos do CEF estavam assim consolidadas e progamava-se a sua dotacdo como
centro de especializagdo em fisica nuclear, formana investigadores inicialmente no
pais e seguidamente no estrangeiro, de que j& eranexemplo Salgueiro e Silveira. Nos
anos em que se perspectivava a utilizacdo pratica & energia atomica o CEF poderia
ter evoluido no sentido de um instituto de investig agdo. Foi este o caminho trilhado
pelo Centro de Estudos de Engenharia Civil do IST, criado pelo IAC, em 1942, que
juntamente com o Laboratério de Ensaio e Estudo deMateriais constituiu 0 embrido
da organizacdo do Laboratério de Engenharia Civil da responsabilidade do
Ministério das Obras Publicas, criado em Novembro de 194673 O mesmo nao
sucederia ao CEF, o que ndo passava despercebido rsomeios da investigagéo. E mais
uma vez Sousa da Camara que o proclama:

Numa época em que os resultados das pesquisas no gapo da fisica nuclear devem
vir a representar das mais transcendentes pesquisasle toda a historia da humanidade,

C, Processo de Gibe@arta de Gibert para o presidente do IAC, de 3 deOutubro de 1947

2|C, Processo de Gibefarta de Gibert para o secretario do IAC, de 19 & Novembro de 1947,

" GIBERT, Armando, Manuel Rocha, o pensamento e a phigboa: Imprensa Nacional Casa da Moeda,
1986.
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nao temos ainda um instituto ou centro de estudos fisico-quimicos em condic¢fes, pelo
menos de poder acompanhar e aplicar no nosso paiscom conhecimento de causa, 0s
progressos que nos interessam e forem feitos nessamatérias.”

Na sequéncia das rescisdes de contratos, emgosto de 1947, Cyrillo Soares pedia
a passagem a situacdo de reform@ e, em Setembro, enquanto director do CEF,

escrevia ao presidente do IAC,

Quando em Janeiro de 1930 fui nomeado director deseé Laboratério, estando no
estrangeiro como bolseiros da JUNTA DE EDUCACAO NAC IONAL, dois dos entio

assistentes de Fisica, Dr. Amorim Ferreira e Dr. Mauel Valadares, tomei como alvo
orientador da minha accéo neste Estabelecimento coperar na obra daquela Junta na
medida em que tal me fosse possivel.

Decorridos quase 17 anos sobre aquela data, creio wg, por merecimento de outros,

gue ndo meus, se realizou neste Laboratério em colaoracdo com aquela JUNTA e
com o INSTITUTO PARA A ALTA CULTURA que Ihe sucedeu , trabalho digno de

consideracao.

Esperando, porém, em poucos dias passar a situagdae inactividade, aguardando

aposentacdo, devo abandonar a direccdo deste Laborm@rio e, em consequéncia a
direccdo de CENTRO DE ESTUDOS DE FISICA de que rogaa V.Exa. me considere
dispensado.¢

O pedido de Cyrillo Soares foi imediatamente aceite. A FCUL néo teve dificuldade
em substituir Cyrillo Soares, contratando o professor catedratico da Universidade de
Madrid, Julio Palacios. Em Outubro o conselho escolr aprovava, por unanimidade,
uma proposta da sua 22 Seccao (Ciéncias Fisico-Quiinas).

A 22 sec¢do da Faculdade de Ciéncias de Lisboa, caiderando que pela aposentacdo
do Senhor Professor Cyrillo Soares nenhum professor catedratico fica em servico

docente no 1° grupo, propde que seja contratado paa regéncia de alguns dos seus
cursos especiais de Fisica [...] o eminente fisico gmnhol Julio Palacios, antigo reitor

da Universidade de Madrid e antigo director do seu Instituto de Fisica, que reline a

sua grande competéncia cientifica, mundialmente reconhecida, e aos seus dotes de
prelector e de investigador, o conhecimento perfeito do idioma nacional.??

Em Novembro, o reitor € solicitado para obter do mi nistro da Educagcédo Nacional a

autorizacgdo para contratar Julio Palacios “por conveniéncia urgente de servi¢o”.”8

" “Debates parlamentares”, Sessdo n° 31, op.cit.(17395.

MCUL, Registo de correspondéncia da Faculdadeé&tecias de Lisbo&arta de 29 de Agosto de 1947, do
director da FCUL para o reitor da UL.

" FCT, Correspondéncia CEF/IAGarta n° 47-8 do director do Laboratério e do CEF de 24 de Setembro
de 1947.

"MCUL, Registo de correspondéncia da Faculdade &rci@s de Lisbpaarta n° 6 de 24 de Outubro de
1947, do director da FCUL para o reitor da UL.

8 MCUL, Registo de correspondéncia da Faculdadeé&tei@s de Lisbo@arta n° 34 de 12 de Novembro de
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S&o conhecidas as estreitas relagdes entre amiversitarios de Madrid e Lisboa,
nomeadamente através dos Congressos Luso-Espanhoispara o Progresso das
Ciéncias e do Congresso do Mundo Portugués. A direccdo do IAC por sua vez
mantinha boas relagdes com o Consejo Superior de Imestigaciones Cientificas, por
isso a designacgdo de Palacios para director do CEFE uma sequéncia natural da sua
contratacdo para professor de fisica da FCUL7®Além disso Julio Palacios era um
investigador de renome do Consejo e da anterior Jurta para Ampliacion de Estudios.
Palacios conhecia o trabalho dos investigadores doCEF, tendo particular apreco pela
investigagéo desenvolvida por Valadares.

No seu relatério de 1951, Améandio Tavares aboda o problema dos colaboradores
do CEF anexo a FCUL. A informacéo &, no entanto, irirecta e s6 com dificuldade se
descortina o seu real alcance. Ao comparar as condjdes de trabalho nos Centros de
Estudos reconhece que alguns dispdem de boas insta¢des, aparelhagem e elementos
bibliograficos suficientes, outros s6 a devocao e oempenhamento dos seus membros
permitem colmatar a falta de recursos de tal forma que a sua actividade e
produtividade n&o figuem atras dos primeiros,

outros ha, porém em que estas se ressentiram da sda de alguns elementos que eram
0S seus principais animadores e que nao tem sido f&il substituir por forma a
assegurar eficazmente a continuidade de uma obra qLe corre o risco de perder-sego

Estaria nesta ultima alusdo a referir-se ao CEF? Asim parece com efeito. Num
capitulo anterior ficara-se a saber que o IAC tambén contratava especialistas
estrangeiros, por periodos mais ou menos longos. Deta forma encapotada se
justificava a vinda “do Prof. Julio Palacios, a fim de orientar os trabalhos do Centro
de Estudos de Fisica anexo a Faculdade de Ciénciade Lisboa”8l. Porém em nenhum
lugar se explica porque razdo se tornou necessariaecorrer a esta contratacdo externa
guando além do mais, noutro capitulo, € relatado o trabalho desenvolvido no CEF de

Lisboa, “nos importantissimos capitulos da radioactividade e espectrometria”2em

1947, do director da FCUL para o reitor da UL.

"9 FCT, Correspondéncia CEF/IAGIota Interna do secretario de 20 de Novembro de 1947.

80 TAVARES, Amandio, O Instituto para a Alta Cultura e a investigacéiermtifica em PortugalLisboa: IAC
1951, p.43.

81 TAVARES, 1951, op.cit.(80) 35.

82 TAVARES, 1951, op.cit.(80) 60.
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termos muito positivos, tanto a nivel da investiga¢ &o como da formagéo.

Valadares, Marques da Silva e Gibert n&o voltaiam as suas investigacdes no CEF.

Valadares ingressava, em 1948, como “chargé deecherche” em Bellevue, no
Laboratoire de L'’Aimant Permanent do Centre Nationa | de la Recherche Scientifique,
dirigido por Rosenblum. A sua promogao a “maitre de recherche” verificou-se ainda
nesse ano e, em 1957, atingia a posicao de “directe de recherche”. Com a morte de
Rosenblum em 1959, Valadares foi convidado a ocuparo lugar de director daquele
laboratério. Permanceu nesta funcdo, até 1966, quado a abandonou a seu pedido.
Em Junho de 1969 foi nomeado “directeur honoraire” do Centre de Spéctrométrie
Nucléaire et de Spectrométrie de Masse, sucessor doLaboratoire de L’Aimant
Permanent. 83

N&o ha noticias de Marques da Silva, salvo que passu a exercer a profissédo de
engenheiro civil em que se tinha diplomado, em 1930, no Instituto Superior Técnico.
Conhecido o grande prazer que tirava da docéncia, oseu fim de vida deve ter sido
profissionalmente decepcionante.

Apoés 1947 e particularmente de 1965 a 1979, iert trabalhou em varias empresas
industriais e comerciais no campo técnico da mecanca de precisdo, electrénica e
automatica, tendo sido seu administrador. De 1952 a 1962, ainda desempenhou
funcbes de investigador no Laboratorio Nacional de Engenharia Civil, no dominio
dos is6topos (areias marcadas com prata radioactivg para estudo do assoreamento
do porto da Figueira da Foz. Posteriormente fundou a Companhia Portuguesa de
Indastrias Nucleares, tendo desempenhado o cargo de administrador delegado de
1958 a 1964. Em 1960 fundou o Férum Atémico Portug@és. Voltou a Faculdade de
Ciéncias, em 1975, para reger a cadeira de Historiada Fisica, depois do seu
doutoramento em Zurique ter sido, no ano anterior, equiparado ao grau de doutor

em fisica nuclear pelas Universidades Portuguesas*

83 SALGUEIRO, Lidia e CARVALHO, Luisa, "Manuel Valadar es (1904-1982). Facetas de uma
personalidade: humana, cientifica e artistica” in Ana Simdes (coord.),Memdrias de Professores Cientistas.
Os 90 anos da FCUL, 1911-20Qdisboa: Faculdade de Ciéncias da Universidade de lisboa, 2001, pp.70-
77, pp.76-7.

8 SALGUEIRO, Lidia, “Armando Gibert (1914-1985)", Gazeta de Fisic8,(4) (1985), 124-5.
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VI. APRECIACOES FINAIS

A organizacdo da investigacdo cientifica em Potugal, na qual se empenharam
intelectuais e médicos ainda antes do alvor do sécuo XX, nasceu finalmente como
Junta de Educacdo Nacional e impds-se, apesar dosrgamentos sempre limitados e
da falta de autonomia denunciadas pelos seus dirigentes, nomeadamente por Simdes
Raposo e Celestino da Costa. O Instituto para a Ala Cultura herdou os mesmos
problemas, agravados pelo controle, ainda mais esteito, do governo salazarista.
Aqueles dirigentes defendiam um programa de investi gagdo destinado ndo s6 a
mudar mentalidades como a criar elites capazes de & integrarem no
desenvolvimento econdémico e social do pais. Esta pespectiva teve um alcance
limitado porque dela ndo comungava a maioria dos docentes universitarios e 0s
estratos sociais com poder politico. Ndo obstante @& deficiéncias, as estruturas criadas
pela governacédo salazarista para apoiar a investiggao universitaria mantiveram-se e
chegaram aos nossos dias através da Fundacéo para @iéncia e Tecnologia.

Ao longo deste estudo sentiu-se a falta de umtrabalho que aprofundasse o
nascimento e o desenvolvimento da estrutura de apoio a investigagdo cientifica,
desde o seu inicio em 1929. Com este trabalho deuesum pequeno contributo para a
elucidacdo de alguns contornos da actuacdo da JEN/AC, na medida em que
participou da dindmica da investigacdo no LFUL. No entanto a consulta de fontes
primarias revelou a importancia de uma abordagem gl obal da historia da instituicdo
que, bem ou mal, tem constituido a infraestrutura d a investigacdo em Portugal.

A investigacdo no LFUL surge praticamente com o nascimento da JEN, apos a
especializacdo de Amorim Ferreira em Optica e com Grillo Soares na direcgdo deste
laboratério. O pequeno grupo de investigacdo de Amorim Ferreira teve uma vida
muito curta sem resultados significativos.

O caso de Valadares é diferente. A sua actuagie as posi¢des que defendeu na
imprensa relativamente a investigacdo universitaria revelam as perspectivas de

Simbes Raposo e Celestino da Costa veiculadas atraés dos Relatérios dos trabalhos

efectuadodMas além destes dados objectivos é legitimo conclui que o convivio com



181

Cyrillo Soares, enquanto jovem liceal e, posteriormente como assistente na FCUL, e
com Simdes Raposo no Instituto do Cancro completaran o quadro ideal que
nortearia toda a sua actividade.

A partir de 1934 até 1938, a persisténcia de &ladares, o auxilio constante de
Francisco Mendes e o0 apoio de Cyrillo Soares, aliads a um programa de investigacao
rigoroso e bem delimitado inserido na dinamica das descobertas em radioactividade
e fisica nuclear, iniciadas em Paris no LaboratoireCurie, constituiram a alavanca para
a investigacdo que atraiu primeiro Margues da Silva e mais tarde Gibert.

A investigacdo no LFUL adquiriu o prestigio cientifico internacional suficiente
para que, em 1940, Valadares fosse acolhido nos latratérios de Pavia e Roma, onde
Ihe foram colocados a disposi¢do os meios que a JENhe recusou na investigagdo em
radioactividade. Estes factos e as ofertas de que Wladares foi alvo em Roma, sdo
reveladores da economia moral existente na comunidade dos fisicos da energia
nuclear. A mesma economia moral se revela durante aformacdo de Valadares em
Genebra e em Paris e no acolhimento de fisicos exidldos de guerra em Portugal, como
Benedetti e Beck.

Relativamente & investigacdo em radioactividade e fisica nuclear, o periodo 1938-
1942, foi de amadurecimento e consolidacdo. Valadaes, o principal especialista, em
conjunto com Marques da Silva e com o apoio moral e estrutural de Cyrillo Soares
assegurava um programa renovado quanto a objectivose metodologia que permitiu a
adesdo de varios jovens licenciados — primeiro Gibet, seguido de Silveira, Salgueiro,
Vieira e Saraiva. A partir de 1942 investigadores eteriores & FCUL foram
mobilizados. Carlos Braga e José Sarmento para efégar a componente experimental
da dissertacdo de doutoramento prevista na lei; Judte Pereira e Luis Alvarez, um
assistente espanhol, motivados por outras investigagcdes. Por arrastamento também
Amaro Monteiro aderia & investigagdo e conquistava estudantes avancados da FCUL
para o seu trabalho efémero. Referimo-nos a ManuellLeal, Simdes Mendes e Vieira.
Tanto Amorim Ferreira como Amaro Monteiro fracassar am na investigacao em fisica
porgue esta ndo era um elemento constituinte das swas motivagdes e, por isso, ndo se
prepararam com determinacao para terminar as tarefas de investigacdo que lancaram.

Embora a investigacdo se desenvolvesse sem descomtuidade depois de 1934, sé
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com Gibert em 1938 e, posteriormente, no periodo 192-45 foram identificadas
algumas caracteristicas de “escola de investigacdo’na formulacdo de Geison quando
Valadares, o investigador mais experiente, imp&e oseu prestigio aliciando candidatos
motivados pela investigacdo experimental em fisica. Numa outra escala, Marques da
Silva exerceu por mérito proprio a sua capacidade de lideranga. Tomou a iniciativa
de montar a cAmara de Wilson e modificar detectores de radiagdes, tornando-os mais
eficientes, além de, em colaboracdo com Valadaresiniciar um projecto de fonte de
alta tensdo para acelerar particulas ionizadas e da apoio aos trabalhos de
investigacdo em curso no CEF.

Os projectos de Valadares centravam-se em prolemas concretos e respectiva
metodologia de resolucdo, geraram a adesdo dos caniflatos a investigacao
experimental, satisfazendo também neste aspecto a dfinicho de escola de
investigacdo de Geison. Construiram-se aparelhos, @stacando-se os detectores de
Geiger-Muller e um grande numero de espectroscopios; adaptaram-se ampolas de
raios X a cada experiéncia, por meio de catodo desmntavel, reconstruiram-se
aparelhos antigos com pecas adequadas a investigagh das radiacbesb e g A
componente tecnoldgica incorporada nos instrumentos e a construgdo de alguns
deles no LFUL é uma caracteristica da investigagdo,em fisica nuclear na primeira
metade do século vinte, que o conceito de tecnociégia reivindica. De toda esta
instrumentacéo ja sé restam alguns vestigios no Musu de Ciéncia da Universidade
de Lisboa, pouco representativos da grande actividade que foi desenvolvida no
periodo em apreco.

Nem todos os projectos foram bem sucedidos. Catam-se entre eles os que
Marques da Silva encabegou, como a camara de Wilsore a fonte de alta tensdo. E na
sua tese Silveira concluiu, erradamente, da existéria de emissdo neutronica na
transmutacdo UX> UZ. Uma analise detalhada deste trabalho talvez pemita
perceber a origem desta interpretacdo, mas ndo é deexcluir a hipotese de se
encontrar no sistema de deteccdo das radiagdes, baado no contador de Geiger-
Muller, construido no LFUL. Um problema semelhante, mas com instrumentagéo
diferente, ocorreu com Vieira que atribuiu a hipote se da existéncia de micro-electrdes

0s resultados que encontrou.
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A cultura material identifica, em parte, as praticas laboratoriais do LFUL e as
caracteristicas da lideranca conjunta de Cyrillo Sares e Valadares definem aspectos
essenciais da economia moral desta comunidade cienffica. H& ainda outros
elementos caracteristicos da escola de investigagdaais como a criagcdo daPortugaliae
Physicaem lingua francesa que assegurou a divulgacdo das etividades do CEF além
das fronteiras portuguesas e a daGazeta de Fisicgue embora nascida tardiamente,
desempenhou um papel importante na sedimentacdo de uma comunidade de fisicos
em Portugal. JA& o Seminario de Fisica nada tem de isgular pois resultou
principalmente da experiéncia adquirida durante os anos de formag&o no Laboratoire
Curie. Funcionou regularmente e foi um meio de todos os investigadores do CEF
interagirem de forma intelectualmente estimulante. A importancia da cultura
material e do bom relacionamento entre os membros do LFUL esta presente neste
caso, semelhante a tantos outros, reveladores de aoo funcionava a tecnociéncia
embora com as limitagBes da sua situacao periférica

Quando, em 1940, foram criados os Centros de &udos de Fisica nas Faculdades
de Ciéncias de Lisboa e no IST e foi criado em Coinbra o Centro de Estudos de Fisica
e Quimica, s6 o Laboratério de Fisica da UL estavgpreparado para usufruir da nova
orientacdo do IAC. O éxito da investigagdo no CEF deve-se a combinacdo harmoniosa
de diversos factores: a concessdao de subsidios edt#is, a gestdo de recursos
imprimida pelo director do LFUL Cyrillo Soares, tan to no respeitante aos
provenientes do orgcamento préprio do Laboratério co mo os disponibilizados pelo
IAC e por ultimo, mas fundamentalmente, a dedicacdo de uma equipa de
profissionais fieis aos valores da investigacdo. Aescola de investigacao construida no
CEF teve vida curta, tendo terminado, ndo por falta de dindmica mas em resultado de
condicOes exteriores de perseguicdo politica. Este € alids um sintoma de
periferabilidade. A fragilidade das estruturas de i nvestigagdo cientifica criadas
tornou-as particularmente vulneraveis as decisées do poder politico.

O conhecimento, as préticas e as técnicas ndmram simplesmente transferidos do
centro para a periferia. O processo enquadra-se noconceito de apropriacdo que leva
em conta as reaccgdes locais diversas de uma comuniade que reage a um ambiente

onde ha escassez de meios, se integra numa universiade completamente desligada
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do progresso cientifico, pelo menos no que a fisicadiz respeito, € num ambiente
social que impde fortes limites a liberdade de expresséo e reunido. A investigacao no
LFUL nasce improvisando instrumentos e a improvisac 8o terd de voltar a recorrer. O
ensino em fisica nuclear ndo se dirige & formacéo @ fisicos, mas a divulgacdo nas
classes de estudantes de medicina. Fisicos e matentidos que tinham passado por
centros de producao do conhecimento organizam-se faa da Universidade no Nucleo

de Matematica, Fisica e Quimica. Tinha nascido a cmunidade de fisicos e
matematicos que se foi manifestando de forma informal ao longo do tempo. A sua
influéncia estendeu-se a sociedade, ameacando o podr politico que reagiu demitindo,

das suas fun¢des, muitos dos seus membros.

O dipolo centro-periferia é insuficiente para caracterizar a investiga¢cdo no LFUL,
sendo necessario recorrer ao conceito de rede. O LBL comecgou como laboratério de
um pais periférico, em 1929, quando enviou estagiaios para Londres e Paris e essa
situacdo revelava-se sempre que eram enviados novosstagiarios ao estrangeiro. Em
1936, Valadares iniciava investigagdo autonoma selecionando um problema que
cientistas americanos nao tinham resolvido. Em 1938 enviava para publicacdo, em
Paris, os resultados dessa investigacdo. Em 1939 entistas franceses do Laboratoire
Curie descobriram o elemento 85 nos produtos descemlentes do radio, e Valadares
sentiu-se defraudado pois possuia o conhecimento teérico e o comando do processo
experimental para ser ele a efectuar, em Portugal,esta descoberta, mas tal néo foi
possivel por lhe terem sido recusados os meios mateiais necessarios. Aqui a situacao
periférica de Portugal foi determinante. Pavia e Roma foram nodos da rede da
ligagdo com Lisboa em que o conceito centro/periferia se dilui. A Portugaliae Physica
em 1943, foi um veiculo para colocar a investigacdodo LFUL ao lado da que decorria
noutros pélos da rede. Um exemplo disso é a descobéa por Salgueiro da risca de
comprimento de onda 396 U.X., no depésito de vida longa dos derivados do radon,
que competiu em pé de igualdade com a descoberta deFrilley em Paris. A condigédo
de periferalidade de Portugal, onde tardava uma ind ustrializacdo consequente,
também se revelava no ensino da fisica, em relagdoao qual ndo havia um curso
especializado e cujos programas ndo previam ligagdo a temas desenvolvidos na

investigacdo, completando o isolamento dos fisicosno seu laboratorio.
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A especializacdo de Valadares em 1929/30 em Geesbra centrou-se na aplicagéo da
radioactividade ao tratamento médico, mas no trabalho posterior, tanto de Valadares
como dos restantes investigadores, esta caracterigta da tecnociéncia so se encontra,
excepcionalmente, na colaboragéo de Valadares com oMuseu de Arte Antiga e
nalguns projectos apos 1945. Os mais importantes peviam a especializacdo de
investigadores no estrangeiro, no dominio da energia nuclear, e a produgédo de
radioisétopos que Gibert tentou desenvolver depois do seu regresso a Portugal. As
demissdes de 1947 ndo permitiram que estes projects avancassem. Ha ambivaléncia
nas decisbes governamentais que suportaram inicialmente a construgdo e
dinamizacao das estruturas de suporte a investigagé® e posteriormente cercearam as
actividades cientificas que com o seu apoio se tintam vindo a desenvolver.

As justificagbes apresentadas pela “nota oficosa” do Conselho de ministros de
1947 ndo sao crediveis, afigurando-se necessario picurar nas actividades dos
atingidos as justificacbes para as medidas tomadaspor um regime que se sentia
ameacado. Os acontecimentos do periodo eleitoral deorrido em 1945 estdo na raiz
das decisfes governamentais de 1947. O regime salazista sentiu-se ameagado com o
crescendo do movimento popular congregado em torno do MUD e, por isso, a
Universidade tinha também de ser castigada, exemplamente e de forma selectiva,
ainda que a custa de muitos dos seus membros desta@dos. As actividades de
Valadares durante o periodo eleitoral e a sua pertenga a comissédo consultiva do MUD
fizeram dele um alvo facil; ja se explica com maisdificuldade a demissédo de Marques
da Silva e, mais ainda, o afastamento de Gibert, acser-lhe recusada a equivaléncia do
seu doutoramento.

N&o foi possivel explicar, satisfatoriamente, nem o papel do Ministério da
Educacdo Nacional nem o da FCUL no processo das derissdes, mas os factos
apontam para o envolvimento de ambas as instituicdes. No inicio de 1946 foram
suspensas as bolsas dos investigadores mais proemientes — Marques da Silva e
Valadares —, Gibert foi intitulado responsavel pela investigacdo e desenhava-se um
guadro em que Cyrillo Soares seria substituido por um investigador estrangeiro, que
é legitimo supdr fosse Julio Palacios. A sua contréacéo pela FCUL, em Novembro de

1947, como professor antes da sua nhomeacao pelo IACpara director do CEF, é um
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indicio da articulag&o desta orientag&o entre o Ministério e a FCUL.

N&o se fez neste estudo o balanco do prejuizgue representou para a investigagao,
para as aplicacbes no dominio da fisica nuclear e pra o desenvolvimento econémico
e social do pais, o desperdicio do investimento, do esforco, do entusiasmo e da
acumulacdo de capacidades e de conhecimentos dos westigadores demitidos em
1947 e dos que permaneceram no CEF em condi¢des dieis para se dedicarem ao seu
programa de investigacdo. Este sera certamente um bm tema para um trabalho

futuro.
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(A) (B) (©)
Figura 1 — Imagens da distribuicdo do depdsito activo sobre os eléctrodos
(A) Placa centrada em relagéo ao recipientgB) Placa um pouco descentrada

(C)Placa muito descentrada
Fonte: Salomon ROSENBLUM e Manuel VALADARES, “Figur es de distribution du dép6t actif sur les
électrodes”, C.R.de I'Ac.desSc. Pari$92 (1931) 939-940.

Positdo proveniente dum alvo de chumbo

Forquilha tripla produzida pela materializagio dum fotio no campo de um electrio
Figura 2 — Producao par electrdo-positrédo

Fonte: Aurélio Marques da SILVA, “Contribuicdo para o estu do da materializacao da energia”, Revista
de Quimica Pura e AplicadH| (15) (1940) 1-37.
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Figura 3 —Espectrografo para raios X de 20 cm de raio (a esgerda) e Instalacao para
estudos de espectrografia de raios X, montada no LFUL por Manuel Valadares (a
direita).

Fonte: Manuel VALADARES, “O nucleo atémico e os espectros de riscas de raios X", Revista da
Faculdade de Ciéncija®(9) (1943)

Figura 4 — Valadares com Anténio Monteiro em Paris.
Fonte: Jorge REZENDE, Luiz MONTEIRO e Elza, AMARAL, (Coordenadores) — Antonio Aniceto
Monteiro, Uma fotobiografia a véarias vozesboa: spm, 2007, p.47.
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Figura 5 — Novo atrio do LFUL construido em 1936/37
Fonte: Anuario da Universidade de Lisboa 1936/37

Figura 6 — Camara de Wilson montada por Margues da Silva
Fonte: Anuério da Universidade de Lisboa 1936/37
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Figura 7 — Instalacé@o de contadores de particulas @nizantes.
Fonte: Armando, GIBERT, “Montagem duma instalacdo de contadores de particulas ionizantes”,
Revista da Faculdade de Ciéndg8) (1942) 197-211.

Figura 8 - Laboratério de raios X da Universidade de Lisboa, 1944
Fonte: M.L.Carvalho, F.Parente e Lidia Salgueiro, ‘History of the atomic physics group of the
University of Lisbon”, X-Ray Spectromety35(2006) 271-275.
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Figura 9 — Esquema de dispositivo para activacdo doanticatodo
Fonte: Manuel VALADARES, “Le spectre L de Rayons X du Radium D”, Portugaliea Physical (2) (1944)
73-76.

Figura 10 - Espectrografo de cristal curvo, tipo Cauchois (a esjuerda) e Instalacdo do

tubo de raios X para o estudo das riscas la do ouro (a direita).
Fonte: José SARMENTO,Estudo das riscas satélitesa ldo ouro, Dissertacdo para doutoramento da
Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 19%.
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B—bloco aluminio com
fonte radioactiva

R e S—blocos de chumbo
C—cristal de sal gema
Q—chassis

E—excéntrico

M—motor

P — braco

Figura 11 - Espectrografo de cristal girante adaptado ao estudo da radiagdog
Fonte: Lidia SALGUEIRO, Espectro gama dos derivados de vida longa do Reelmapresentada a
Faculdade de Ciéncias de Lisboa para obtencdo do gau de Doutor, 1945.

Figura 12 - Vista geral da instalacdo para o estudoda radiacdo b secundaria do
RaD RaE, (a esquerda) e Espectrografo linear (a direita
Fonte: Carlos de Azevedo Coutinho BRAGA, Estudo da transformacdo RalRaE por espectrografia

magnética da radiacéo beta secund®issertacdo para doutoramento na Faculdade de Ciénéas da
Universidade do Porto, 1944.
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Figura 13

Instalacéo experimen-
tal constituida por:

-Contador G-M, junto da
fonte radioactiva
-Amplificador com escala
de 4, construido por Gibert
-Registador CENCO
-Baterias ligadas em série.

Fonte: Marieta da SILVEIRA, Contribuicdo para o estudo das radiacdes do ur&nicomplexo,Tese
apresentada a Faculdade de Ciéncias de Lisboa para obteng&o do grau de Doutor, 1945.

Figura 14 — Bolseiros em Zurique. Da esquerda paraa direita: Hugo Ribeiro, Maria

Pilar Ribeiro, Armando Gibert, Augusto S& da Costa.

Fonte: Jodo Mario MASCARENHAS e llda PEREZ, Movimento Matematico 1937-1947Lisboa:

Camara Municipal, 1997, p.13.




SIGLAS

CEF — Centro de Estudos de Fisica

ETH — Eidgendssische Technischen Hochschule

FCT — Fundagéo para a Ciéncia e Tecnologia

FCUL — Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lidoa
FCUP - Faculdade de Ciéncias da Universidade do Poto
FMUL - Faculdade de Medicina da Universidade de Lis boa
FMUP - Faculdade de Medicina da Universidade do Porto
HICEM — Hebrew immigrant Committee of Emigration

IAC — Instituto para a Alta Cultura

IC — Instituto Camdes

ISA — Instituto Superior de Agronomia

ISCEF — Instituto Superior de Ciéncias Econ6micas é-inanceiras
IST — Instituto Superior Técnico

JAE - Junta para Ampliacion de Estudios e Investigaciones Cientificas
JEN — Junta de Educagéo Nacional

JNE — Junta Nacional da Educacéo

LFUL — Laborat6rio de Fisica da Universidade de Lisboa
MEN — Ministério da Educacao Nacional

MCUL — Museu de Ciéncia da Universidade de Lisboa
MNS — Movimento Nacional-Sindicalista

MUD — Movimento de Unidade Democrética

PIDE — Policia Internacional de Defesa do Estado

PVDE — Policia de Vigilancia e Defesa do Estado

RIS — Radium Institut Suisse

UL — Universidade de Lisboa
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Anexo | — Corpo Docente de Fisica da FCUL no period 1929-1948

Ano lectivo

Corpo docente

1929/30

Professores Catedraticos: Almeida Lima (falecido em Janeiro de 1930) e Cyrillo
Soares

Professor auxiliar: Camacho Rodrigues

Assistentes: Amorim Ferreira, Amaro Monteiro e Vala dares.

1930/31

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira
Professor auxiliar: Camacho Rodrigues
Assistentes: Amaro Monteiro e Valadares.

1931/32

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édAmorim Ferreira

Professor auxiliar: Camacho Rodrigues

Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares, Marques da Silva, Francisco Mendes,
Maria Angelina Fortes e Bernardino Saraiva.

1932/34

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édAmorim Ferreira

Professor auxiliar: Camacho Rodrigues

Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares, Marques da Silva e Xavier de Brito
(contratado).

1934/35

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira

Professor auxiliar: Camacho Rodrigues

Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares, Marques da Silva, Francisco Mendes
e Xavier de Brito (contratado).

1935/38

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira

Professor auxiliar: Camacho Rodrigues. (Lugar vago apos 1937/38)
Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares, Marques da Silva e Xavier de Brito
(contratado).

1938/39

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édAmorim Ferreira
Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares e Marques daSilva.

1939/40

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira
Assistentes: Valadares, Marques da Silva, Alfredo Mendes, Gibert e Glaphyra
Vieira.

1940/41

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira
Assistentes: Valadares, Marques da Silva, Alfredo Mendes, Gibert, Glaphyra
Vieira e Xavier de Brito.

1941/42

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira

Professor extraordinario: Vago (nunca foi preenchid o)

1° Assistente: Amaro Monteiro

2° Assistentes: Valadares, Marques da Silva, Gibert Glaphyra Vieira, Lidia
Salgueiro e M2 Valentina Saraiva.

1942/44

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira

1° Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares e Marquesda Silva

2° Assistentes: Gibert, Glaphyra Vieira, Lidia Salgueiro, M Valentina Saraiva,
Eduardo de Andrade Pacheco e Rogério Machado de Sosa.
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Anexo | — Corpo Docente de fisica da FCUL no perioa 1929-1948 (cont.)

Ano lectivo

Corpo docente

1944/45

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édAmorim Ferreira

1° Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares e Marquesda Silva

2° Assistentes: Gibert, Glaphyra Vieira, Lidia Salgueiro, M2 Valentina Saraiva,
M2 Helena Blanc de Sousa e Rogério Machado de Sousa

1945/46

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira

1° Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares, Marquesda Silva e Lidia Salgueiro
2° Assistentes: Gibert, Glaphyra Vieira, M2 Helena Blanc de Sousa e Rogérig
Machado de Sousa.

1946/47

Professores Catedraticos: Cyrillo Soares édmorim Ferreira

1° Assistentes: Amaro Monteiro, Valadares, Marquesda Silva e Lidia Salgueiro
2° Assistentes: Gibert, Glaphyra Vieira, M@ Helena Blanc de Sousa, Rogério
Machado de Sousa e M2 Valentina Saraiva.

1947/48

Professores Catedréaticos: Amorim Ferreira eJulio Palacios (contratado)

1° Assistentes: Amaro Monteiro e Lidia Salgueiro

2° Assistentes: Glaphyra Vieira, M2 Helena Blanc de Sousa, M2 Valentina
Saraiva, Rogério Machado de Sousa, Delfim Silva Menles e Carlos Cacho.

Fonte: Anuérios da Universidade de Lisboa. Nadof@lizado o Anuario do ano 1929/30. A composi¢&ose
apresenta é a que se considera mais provavel.
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Anexo Il — Investigadores no LFUL no periodo 1930-1947

Ano lectivo

Instituicdo de

Investigadores - Tema
origem
1930/31 Amorim Ferreira (bolseiro) FCUL (Fisica) Poder refrangente
Judite Ferreira FCUL (Fisica) especifico dos corpos
Virginia Paraiso (bolseira) FCUL (Fisica) organicos, super-visado de
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Amorim Ferreira.
1931/32 Amorim Ferreira (bolseiro) FCUL (Fisica) Refrangéncia de corpos
Virginia Paraiso (bolseira) FCUL (Fisica) organicos.
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Calores especificos 6leos
Teles Antunes (bolseiro) Ens. Secundario | Espectros no UV extremo
Francisco Mendes FCUL (Fisica) Trabalho néo especificado
1934/38 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Espectrografia de raios X
Francisco Mendes FCUL (Fisica) (s6 | Espectrografia de raios X
durante 1934/35)
1938/39 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Raios X e radioactividade
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Gibert FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
1939/40 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Raios X e radioactividade
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Amaro Monteiro (bolseiro) FCUL (Fisica) Fosforescéncia
Gibert FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
1940/41 Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Amaro Monteiro (bolseiro) FCUL (Fisica) Fosforescéncia
Sim&es Mendes (bolseiro) FCUL (Fisica) Fosforescéncia
Manuel Leal FCUL (Fisica) Fosforescéncia
Gibert (bolseiro) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
1941/42 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Raios X e Fisica Nuclear
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Amaro Monteiro (bolseiro) FCUL (Fisica) Fosforescéncia
Glaphyra Vieira FCUL (Fisica) Fosforescéncia
Lidia Salgueiro FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Gibert (bolseiro) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
1942/43 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Raios X e Fisica Nuclear
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Lidia Salgueiro (bolseira) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Glaphyra Vieira FCUL (Fisica) Fisica Nuclear

Francisco Mendes (bolseiro)
Teles Antunes (bolseiro)
Marieta da Silveira

Carlos Braga (bolseiro)
Judite Pereira (bolseira)
Luis Alvarez

Obs.C.Metereolog
Obs.C.Metereolog
FCUL (Quimica)
FCUP (Fisica)
FCUP(Mineralog)
Univ. Madrid

Espectrografia de raios X
Fisica Atomica

Fisica Nuclear

Fisica Nuclear

Estudo de argilas
Espectrografia raios X
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Instituicdo de

Ano lectivo Investigadores : Tema
origem
1943/44 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Raios X e Fisica Nuclear
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Lidia Salgueiro (bolseira) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Glaphyra Vieira FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Valentina Saraiva FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Marieta da Silveira FCUL (Quimica) Fisica Nuclear
Francisco Mendes (bolseiro) | Obs.C.Metereoldg. | Espectrografia raios X
Teles Antunes (bolseiro) Obs.C.Metereol6g. | Fisica Atémica
José Sarmento (bolseiro) FCUP (Fisica) Espectrografia raios X
1944/45 Valadares (bolseiro) FCUL (Fisica) Raios X e Fisica Nuclear
Marques da Silva (bolseiro) | FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Lidia Salgueiro (bolseira) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Glaphyra Vieira FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Francisco Mendes (bolseiro) | Obs.C.Metereolég. | Espectrografia de raios X
Teles Antunes (bolseiro) Obs.C.Metereol6g. | Fisica Atdbmica
Marieta da Silveira FCUL (Quimica) Fisica Nuclear
1945/46 Valadares FCUL (Fisica) Raios X e Fisica Nuclear
Marques da Silva FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Lidia Salgueiro (bolseira) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Glaphyra Vieira FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Francisco Mendes Obs.C.Metereol6g. | Espectrografia de raios X
Marieta da Silveira (bolseira) | FCUL (Quimica) Fisica Nuclear
1946/47 Valadares FCUL (Fisica) Raios X e Fisica Nuclear
Marques da Silva FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Lidia Salgueiro (bolseira) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear
Gibert (bolseiro) FCUL (Fisica) Fisica Nuclear

Glaphyra Vieira
Marieta da Silveira (bolseira)
Francisco Mendes

FCUL (Fisica)
FCUL (Quimica)
(?)

Fisica Nuclear
Fisica Nuclear

Espectrografia de raios X

Fontes: Relatérios da JEN/IAC
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Anexo Il - Seleccado da Legislagdo mais relevante reste estudo

Diploma

Diario do Governo

Resumo

Decreto de 22 de
Marco de 1911

n° 68 de 24 de Marco de 1911

Cria as duas Universiddes de Lisboa e
Porto.

Decreto de 19 de
Abril de 1911

n° 93 de 22 de Abril de 1911

Institui as bases da ova constituicdo
universitaria.

Decreto de 12 de
Maio de 1911

n° 112 de 15 de Maio de 1911

Estabelece o Plano Gadas
Faculdades de Ciéncias.

Decreto 16 381

| série n°® 13 de 16 de Janeiro
de 1929

Cria a Junta de Educacéo Nacional.

Decreto-Lei | Série n° 108 de 13 de Maio | Legitima a aposentacgéo, reforma ou

n° 25 317 de 1935 demisséo de funcionérios ou
empregados civis e militares.

Lei 1941 | série n° 84 de 11 de Abril de| Remodelacdo do Ministério da

1936 Instrucdo Publica que passa a

denominar-se MEN

Decreto-Lei | série n° 116 de 19 de Maio | Regimento da Junta Nacional da

n° 26 611 de 1936 Educacéo. Cria a 72 Seccdo da JNE, o

IAC .

Portaria do MEN

Il série n°® 241 de 19 de Junho
de 1936

Nomeia dois vice-presidentes e dois
vogais do IAC.

[72)

Decreto-Lei | Série n° 216 de 14 de Garante a eficiéncia do Decreto-Lei 25

n° 27 003 Setembro de 1936 317, através da declaracéo de repudio
activo do comunismo.

Decreto-Lei | Série n° 272 de 21 de Estabelece, no que refere aos assistente

n° 31 658 Novembro de 1941 nao vitalicios, o prazo de trés anos para
obtencéo do grau de doutor.

Decreto-Lei | Série n° 37 de 20 de Adia por mais um ano o prazo previsto

n° 34 416 Fevereiro de 1945 no Decreto n°® 31 658.

Decreto-Lei | Série n° 264 de 20 de Fixa em seis anos o prazo previsto no

n° 35 964 Novembro de 1946 Decreto-Lei n° 31 568.

Decreto n° 45 840

| Série n® 179 de 31 de Julho
de 1964

Estabelece um novo Plano de Estudos
para as Faculdades de Ciéncias e cria
duas licenciaturas, uma em Fisica e
outra em Quimica.
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