Carlos Fiolhais explica o que é o bosao de Higgs
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Quais sdo as particulas elementares da matéria? O que é um bosdo? Porque é que o
bosdo de Higgs foi batizado como “particula de Deus”? Estas sao algumas das
perguntas a que o fisico Carlos Fiolhais responde, a propdsito do bosao de Higgs.

Anténio Piedade (AP) — Quais sdo hoje as particulas elementares da matéria, 100 anos
depois do modelo de Rutherford para um atomo, com protdes e neutrdes num nucleo
orbitado por eletrdes?

Carlos Fiolhais (CF) — As particulas elementares de matéria sdo os quarks (que formam
os protdes e neutrdes do nucleo atémico), os eletrdoes e os neutrinos.

AP - Entdo o que sdao bosdes?

CF — Bosdes sdo as particulas de campo ou de energia, que asseguram as forgas ou
interagdes. As particulas elementares de matéria (quarks, electrées e neutrinos) sao,
por seu lado, fermides. Podemos dizer que os fermides se relacionam gragas a troca de
bosdes: como dois cdes que se mantém unidos porque vdo trocando um 0sso.

De outra forma, bosdes sdo particulas que podem ocupar o mesmo estado de energia,
ao contrario dos fermides, que nao podem.

O nome homenageia Bose, um fisico indiano que escreveu a Einstein e que Einstein
apoiou.



Simulagdo da colisdo entre dois protdes na CMS no CERN

Um condensado de bosdes é um aglomerado de bosdes no mesmo estado. Ndo ha
condensados de fermides, a ndo ser que estes se associem para formar bosdes (é o
que acontece, por exemplo, com os eletrdes na supercondutividade).

AP —E o que é o bosao de Higgs?

CF — Uma particula de campo ou de energia, que contrasta com uma particula de
matéria. Foi proposta nos anos 60 por Higgs e outros como unidade (grdo ou
/quantum) de um campo, o campo de Higgs, necessario para dar massa as particulas
de matéria.

AP — Em que consiste o modelo padrao da Fisica?

CF — Trata-se da descri¢do de particulas de matéria e de campo conhecidas, isto é, dos
constituintes da matéria e das interagcbes fundamentais entre elas. Assenta
teoricamente em principios de invaridncia relativamente a opera¢des de simetria. Uma
bela teoria, portanto.

Mas os fisicos ndo estdo satisfeitos com o modelo, pensam que hd mais qualquer
coisa...



Recriagao artistica do LHC

AP — Qual a importancia do campo e do bosdo de Higgs para a compreensdo da
matéria?

CF — Sem esse campo, e o respetivo bosdo, ndo hda uma maneira facil de explicar a
massa das particulas de matéria.

AP — Ha alguma relagdo entre o bosdo de Higgs e a matéria escura?

CF — Que se saiba ndo. Mas podera haver. A matéria escura — matéria que ndo se vé —e
a energia escura — energia antigravitacional — sdo dois dos mistérios maiores do
Cosmos.

AP — Porque é que ainda ndao podemos afirmar que o bosdao encontrado nas
experiéncias ATLAS e CMS é o Higgs?

CF — Encontrou-se um pico a energia de 125 GeV analisando os processos de
decaimento que se seguem a choques a altas energias. Falta, porém, saber quais sao
as propriedades dessa particula, cuja existéncia acaba de ser assegurada. Conhecendo
a sua energia podem afinar-se as observagoes.

AP — Qual foi a participagdo portuguesa nestas experiéncias?
CF — Ha varios fisicos portugueses no CERN ou em Portugal a participar nas equipas dos

detetores CMS e ATLAS (os resultados do primeiro sdo mais importantes na descoberta
do Higgs).



Peter Higgs a entrar na sala de conferéncia no CERN, em Geneva, no dia 4 de julho

AP — Quais sdo os passos que se seguem?

CF —Ha que analisar melhor os processos a energia da particula encontrada.

AP - Porque é que o bosao de Higgs recebeu a denominagdo de “particula de Deus”?
CF — Uma brincadeira do fisico Leon Lederman, que esteve ha anos em Portugal a fazer
uma palestra na Figueira da Foz. Deu o titulo de “particula de Deus” a um livro que
escreveu com um jornalista, provavelmente com o objetivo de maximizar as vendas do

livro. A palavra pegou, apesar de ser despropositada.

Os fisicos ndo chegaram mais perto de Deus com esta descoberta até porque o papel
da fisica ndo é a aproximagdo a uma divindade.

http://www.sulinformacao.pt/2012/07/carlos-fiolhais-explica-o-que-e-o-bosao-de-

higgs




